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Zasady bezpieczenstwa

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym i/lub uszkodzenia przyrzadu i innych urzadzen, zaleca sie
uwazne przeczytanie i przestrzeganie ponizszych uwag eksploatacyjnych z zakresu bezpieczenstwa
przed przystgpieniem do pracy z oscyloskopem serii SHS800.

W miejscach instrukcji, ktdrych tekstu dotycza, pojawiajg sie odpowiednie uwagi i ostrzezenia.

Akapity oznaczone terminem ,Ostrzezenie” identyfikuja warunki pracy i czynnosci, przy
ktérych istnieje ryzyko porazenia pradem uzytkownika.

Akapity oznaczone terminem ,Uwaga” identyfikujg warunki pracy i czynnosci, na ktdre
uzytkownik powinien zwracac¢ szczeg6lna uwage.

Na obudowie przyrzadu SHS800 i w instrukcji uzywane sg ponizsze miedzynarodowe symbole bezpie-

czenstwa:
/N S A L 0
Uwaga! Zacisk przewodu Ostrzezenie! Zacisk masy Wiacznik
Wysokie napiecie! ~ ochronnego zasiania

Aby unikng¢ pozaru lub obrazen personelu obstugi, nalezy:

€ Uzywac tylko izolowanych sond napieciowych, przewodow pomiarowych i adapterow
dostarczonych z przyrzadem SHS800 lub akcesoriow wskazanych przez producenta.

€ Przed uzyciem dokona¢ sprawdzenia sond napieciowych, przewodéw pomiarowych
i akcesoriow pod katem uszkodzen mechanicznych i w przypadku stwierdzenia nie-
sprawnosci dokonac ich wymiany.

€ Zawsze przed podigczeniem do oscyloskopu ladowarki baterii podigczy¢ jg do
gniazdka sieci zasilajacej.

4 Przy pomiarach w obwodach III kategorii instalacyjnej nie podawa¢ na gniazda
wejsciowe oscyloskopu napie¢ wyzszych niz 600 V wzgledem potencjatu ziemi.
W przypadku pomiaréw w srodowisku II kategorii nie podawa¢ na gniazda wejsciowe
oscyloskopu napiec wyzszych niz 1000 V wzgledem potencjatu ziemi.

€ Nie podawac¢ na wejscie przyrzadu napie¢ wyzszych niz znamionowe. Zachowac
szczegolng ostroznosc¢ przy stosowaniu sond pomiarowych i przewodéw o ttumieniu
1:1, gdyz wtedy napiecie na koncoéwce sondy jest przenoszone bezposrednio na ob-
wody wejsciowe oscyloskopu SHS800.

€ Przy korzystaniu z gniazd multimetru do pomiarow w obwodach III kategorii insta-
lacyjnej nie podawac na wejscie oscyloskopu napie¢ wyzszych niz 300 V wzgledem
potencjatu ziemi. Przy korzystaniu z gniazd multimetru do pomiarow w obwodach II
kategorii instalacyjnej nie podawa¢ na wejscie oscyloskopu napie¢ wyzszych niz
600 V wzgledem potencjatu ziemi.
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€ Nie podawac¢ na zadne wejscie oscyloskopu napie¢ wyzszych niz 300 V wzgledem
potencjatu ziemi przy korzystaniu z izolowanych gniazd multimetru w $rodowisku III
kategorii instalacyjnej. Nie podawa¢ na zadne wejscie oscyloskopu napie¢ wyzszych
niz 600 V wzgledem potencjatu ziemi przy korzystaniu z izolowanych gniazd multi-
metru w srodowisku II kategorii instalacyjnej.

€ Nie wkiada¢ zadnych metalowych przedmiotéw do gniazd przyrzadu.

Korzystanie z przyrzadu SHS800 w sposob niezgodny z zapisami instrukcji obstugi moze dopro-
wadzi¢ do obnizenia poziomu bezpieczenstwa gwarantowanego przez jego konstrukcje. Przed
uzyciem oscyloskopu zawsze sprawdzi¢ stan przewoddw pomiarowych, a w przypadku stwier-
dzenia uszkodzenia nalezy je bezwzglednie wymieni¢ na sprawne!

W kazdym przypadku podejrzenia o pogorszenie poziomu bezpieczenstwa, oscyloskop SHS800
nalezy wylgczyc¢ i odtgczy¢ od sieci zasilajgcej, a nastepnie zwrdci¢ sie o rozwigzanie problemu do
wykwalifikowanego personelu serwisu.

A OSTRZEZENIE:

Standardowa sonda 10:1 jest przeznaczona do pracy w obwodach kategorii II 400 V.
Sondy opcjonalne sa przeznaczone do pracy w obwodach kat. II 1000 V i kat. III 600 V.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800 111
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Bezpieczenstwo pracy przy zasilaniu bateryjnym

Reczny oscyloskop cyfrowy serii SHS800 mozna wykorzystywac do pomiaréw sygnatdw izolowanych od
ziemi (ang. float) tylko wtedy, gdy jest on zasilany z baterii. Gdy do pomiaréw sygnatéw izolowanych od
potencjatu ziemi uzywane sg dwa kanaty, to oba kanaty muszg by¢ podtaczone do tego samego po-
tencjatu odniesienia, gdyz przewody masy kanatéw wejsciowych sg potgczone.

A OSTRZEZENIE:

Nie podfacza¢ przewodu masy (sprezynka uziemiajgca) kanatu do napie¢ wyzszych niz
30 Vrms (warto$¢ skuteczna) lub 42 Vp (wartos¢ szczytowa) wzgledem potencjatu ziemi.

A OSTRZEZENIE:

Nie podiaczac¢ oscyloskopu SHS800 przez port USB do innych urzadzen (np. komputera,
drukarki itp.), ktére sg podtaczone do przewodu ochronnego sieci zasilajgcej (uziemione),
gdyz moze to spowodowac zapalenie sie przyrzadu i podtgczonych do niego urzadzen.

v Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800
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Wprowadzenie do przyrzadow serii SHS800

Niniejsza instrukcja opisuje gtéwnie reczne oscyloskopy cyfrowe serii SHS800.

Przyrzad serii SHS800 jest wysokiej jakosci recznym oscyloskopem o szerokim zakresie dynamiki wej-
$ciowej, matych wymiarach zapewniajgcych wygodny transport, kompaktowym interfejsie itd. Dzieki
swoim cechom spetnia wiekszo$¢ wymagan dla pomiaréw terenowych i znaczaco zwieksza wydajnosc

pracy.
Charakterystyka

& Przyrzady SHS800 tacza w jednej obudowie dwukanatowy oscyloskop, multimetr i rejestrator
(tacznie z wykresami trenddw i pamiecig przebiegéw).

€ Znamionowe napiecia wejsciowe kanatdéw oscyloskopu:

Napiecie wejsciowe bezposrednio przez sonde BNC — 300 V kat. IT i 150 V kat. III,

Sonda standardowa — 10X 400 V kat. II,

Sonda opcjonalna — 10X 1000 V kat. II i 10X 600 V kat. III.

Maksymalne napiecia bezpieczne oscyloskopu i multimetru: 600 V kat. II i 300 V kat. III.

& 5,7-calowy ekran TFT LCD.

& Pasmo maksymalne 200 MHz, probkowanie w czasie rzeczywistym 1 GSa/s, pamiec¢ przebiegu
2 Mpkt.

&  Maksymalny odczyt multimetru 6000. Mozliwo$¢ pomiaru napiecia, pradu, rezystancji, po-
jemnosci, diod potprzewodnikowych, ciggtosci obwodu.

& Funkcja wykreslania trendu parametréw mierzonych oscyloskopem i multimetrem i rejestracja
przebiegow wejsciowych oscyloskopu.

& 3 tryby wyzwalania: auto, normal, single; 5 rodzajow wyzwalania: zbocze, impulsy, video,
nachylenie zbocza, wyzwalanie przemienne.

& 32 rodzaje parametrow mierzonych automatycznie i 3 rodzaje pomiardéw kursorowych.

& 5 rodzajéw trybow filtracji cyfrowej: +. -, *, /, FFT

4 Unikalna funkcja filtracji cyfrowej i funkcja nagrywania przebiegow.

& Pamie¢ wewnetrzna 2 przebiegéw odniesienia, 10 przebiegéw standardowych, 10 kompletéw
ustawien. Zachowywanie (z mozliwoscig odtworzenia) w zewnetrznej pamieci flash USB
przebiegdw, ustawien, widokéw ekranu w plikach BMP i CSV.

& Standardowe interfejsy komunikacyjne USB Host, USB Device do aktualizacji oprogramowania
firmowego, sterowania zdalnego przez komputer PC i wydruku na drukarkach PicBridge.

¢ Wygodna praca w terenie i tatwy transport dzieki kompaktowym wymiarom i wbudowanej li-

towej baterii zasilajgcej.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800
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Wyposazenie przyrzadu SHS800

*

® 6 6 6 &6 o o

Instrukcja obstugi

Karta gwarancyjna

Certyfikat jakosci

2 sondy 1:1/10:1

Kabel USB

Zasilacz sieciowy (tadowarka baterii zasilajgcej)
Przewody pomiarowe multimetru

Przyrzad do kalibracji sond pomiarowych

Dysk CD (z oprogramowaniem EasyScope 3.0 na komputer PC)

Sonda opcjonalna

Bezpieczna sonda wysokonapieciowa 100 MHz kat. II 1000 V, kat. III 600 V

VI
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Rozdziat 1: Wstep

Zawartosc rozdziatu

W rozdziale oméwiono nastepujgce zagadnienia:
& Elementy panelu czotowego oraz interfejs uzytkownika
& Proste sprawdzenie wstepne funkcji przyrzadu

4 Kompensacja sondy pomiarowej

Panel czotlowy i interfejs uzytkownika

Jedng z pierwszych czynnosci, jakie nalezy wykonac przed rozpoczeciem pracy z przyrzgdem SHS800
jest doktadne zapoznanie sie z elementami jego panelu czotowego. Ponizszy rozdziat zawiera krotki opis
funkcji panelu czotowego, co pomoze uzytkownikowi w krétkim czasie poznaé¢ podstawowe zasady

obstugi oscyloskopu serii SHS800.

g L SIGLENT

Laa

[ES]

Rysunek 1-1 Widok panelu czolowego

16

17
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Opis
1.
2.

>

O © N v

Wiacznik zasilania

Przycisk czutosci i potozenia w pionie
kanatu CH1

Przycisk wigczania/wytaczania kanatu CH1

Przyciski funkcji oscyloskopu, multimetru
i rejestratora

Przyciski funkcyjne menu ekranowego
Raczka

Ekran LCD

Logo producenta

Pasmo i czesto$¢ probkowania

10. Przycisk menu ekranowego

Uwagi:
Przyciski nawigacyjne petnig nastepujgce funkcje: przyciskéw kierunkowych, zmiany poziomu wyzwa-
lania, ustawienia poziomu wyzwalania na zero, wyboru opcji menu, ustawienie potozenie zerowego
przebiegu w poziomie, przesuwania kursorow.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

Przyciski nawigacyjne

Przyciski funkcyjne Run/Stop, Auto

i Cursor

Przycisk wigczania/wylaczania kanatu CH2

Przyciski funkcyjne Trigger, User,
i Save/Recall

Przycisk czutosci i potozenia w pionie
kanatu CH2

Przyciski podstawy czasu i potozenia
przebiegu w poziomie

Gniazda wejéciowe multimetru

Rysunek 1-2 Widok panelu bocznego

Opis

1. Port USB Device

2. Port USB Host

3. Gniazdo zasilacza sieciowego

2 Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800
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CH1= 28al CHZ= ZB8UR  # 188ps

| Couping || BWLIMt | votsTn | Probe

14 13 121 10

Rysunek 1-3 Interfejs uzytkownika

Opis

1.

Wskaznik stanu wyzwalania:

Armed: Oscyloskop rejestruje dane przebiegu przed punktem wyzwolenia. W tym stanie wszystkie
zdarzenia wyzwalajace sg ignorowane.

Ready: Wszystkie probki przed punktem wyzwolenia zostaly zarejestrowane i oscyloskop jest go-
towy do akceptacji zdarzenia wyzwalajgcego.

Trig'd: Oscyloskop wykryt impuls wyzwalajacy i rejestruje probki przebiegu nastepujgce po nim.
Stop: Oscyloskop zatrzymat probkowanie przebiegu.

Auto: Oscyloskop jest w trybie automatycznym i rejestruje dane przebiegu wejsciowego nawet przy
braku zdarzen wyzwalajgcych.

Scan: Oscyloskop w sposob ciggty rejestruje dane sygnatu i wySwietla przebieg na ekranie (tryb
skanowania).

2. Wskaznik potozenia w pamieci akwizycji odcinka przebiegu wyswietlanego na ekranie.
3. Znacznik potozenia punktu wyzwalania w pamieci.
4. Wskaznik statusu opcji wydruku Print Key:
€3 - ustawiona jest opcja drukowania (Print Figure),
@ - ustawiona jest opcja zapisu do pamieci (Save Figure).
5. Wskaznik trybu pracy portu USB Device:
- port jest ustawiony do pracy z komputerem,
@ - port jest ustawiony do pracy z drukarka.
6. Wskaznik statusu zasilania 12. Symbol ,,B” — wtgczony ogranicznik pasma
7. Zegar czasu rzeczywistego 13. Wskaznik sprzezenia kanatu
8. Wskaznik potozenia przebiegu w poziomie 14. Wskaznik czutosci kanatu
9. Odczyt czestosciomierza 15. Symbol ,,2” oznacza kanat 2.
10. Wskaznik poziomu wyzwalania 16. Symbol ,, 1" oznacza kanat 1.
11. Wskaznik podstawy czasu 17. Symbol , T" wskazuje poziom wyzwalania

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800 3



SIGLENT

Test funkcjonalny i kompensacja sondy pomiarowej

Test funkcjonalny

W celu sprawdzenia czy oscyloskop pracuje prawidtowo, nalezy wykonac ponizszy szybki test funk-

cjonalny.

1. Wiaczy¢ przyrzad. Oscyloskop SHS800 wykona procedure autotestu i sprawdzi, czy wszystkie
punkty procedury bedg miaty wynik pozytywny.

2. Podtaczyc sonde do wejscia kanatu 1. (CH1) oscyloskopu. Aby to zrobi¢, nalezy naciecie wtyku BNC
sondy ustawi¢ na wprost kotka na zewnatrz gniazda BNC CH1, wcisng¢ wtyk i obréci¢ go w prawo
do zaskoku. Koncéwke sondy i jej przewdd masowy podigczy¢ do wyjs¢ kompensatora sondy
Probe Comp.

3. Nacisng¢ przycisk ,Auto”. W ciggu kilku sekund na ekranie wyswietlony zostanie przebieg pro-
stokatny o czestotliwosci 1kHz i amplitudzie ok. 3Vp-p.

4. Nacisng¢ dwukrotnie przycisk ,CH1", aby wytgczy¢ kanat 1., a nastepnie wigczy¢ kanat 2., naci-

skajac przycisk ,,CH2". Powtdrzy¢ punkty 2 i 3 procedury.

Kompensacja sondy pomiarowej

Zawsze przy pierwszym podtgczeniu sondy do danego kanatu nalezy wykonac jej kompensacje w celu
dopasowania impedancji sondy do impedancji wejsciowej kanatu. Uzywanie sondy bez kompensacji lub
po kompensacji nieprawidtowej jest powodem niedoktadnych lub btednych pomiaréw sygnatu wej-
Sciowego. Aby dopasowa¢ impedancje sondy do obwodu wejSciowego danego kanatu, nalezy recznie
wykonac jej kompensacje zgodnie z ponizszg procedura.

1.

4.

W menu kanatu CH1 ustawi¢ ttumienie sondy na 10X. Przestawi¢ przetgcznik ttumienia sondy na
pozycje 10X i podtgczy¢ sonde do wejscia kanatu 1. oscyloskopu. Jezeli uzywana jest koncowka
haczykowa sondy, nalezy upewnic sie, ze koncdéwka jest mocno wcisnieta na sonde, zapewniajac
pewny kontakt elektryczny.

Podpig¢ koncéwke sondy do zacisku sygnatowego kompensatora (Probe Comp~3V), a jej
przewod masowy - do zacisku masy kompensatora (Gnd). Wigczy¢é CH1 i nacisng¢ przycisk sa-
monastawnosci ,AUTO".

Sprawdzi¢ ksztatt wierzchotkéw przebiegu na ekranie.

Niedokompensowanie Kompensacja prawidtowa Przekompensowanie

Jezeli to konieczne za pomocg narzedzia z nieprzewodzacg koncdwka regulowac trymerem sondy
do uzyskania na ekranie maksymalnie ptaskich wierzchotkéw impulséw lub powtdrzyé wszystkie
punkty procedury.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800
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Rozdziat 2: Zasady obstugi oscyloskopu

Zawartosc rozdziatu

Rozdziat zawiera wprowadzenie krok po kroku do funkcji oscyloskopu serii SHS800. We wprowadzeniu
przedstawiono przyktady korzystania z menu ekranowego i wykonywania podstawowych operacji bez
wykorzystywania wszystkich mozliwosci dostepnych funkcji.

Aby efektywnie wykorzystywac przyrzad serii SHS800, nalezy doktadnie poznaé zestawione ponizej
funkcje oscyloskopu, menu i przyciski sterujgce, gniazda wejsciowe, samonastawno$é, funkcje po-
miarowe, system wyzwalania, obstuge pamieci i ustawienia systemowe.

Przyciski menu i przyciski sterujgce

Tabela 2-1 Menu funkcyjne

CH1, CH2 Menu kanatéw wejsciowych

Acquire Menu uktadu akwizycji

Display Menu ekranu

Math Menu operacji matematycznych na przebiegach
Horizon Menu uktadu odchylania poziomego

Ref Menu przebiegdw odniesienia

MEAU Wiaczanie / wytgczanie menu

Auto Menu funkcji samonastawnosci

Run/Stop Przycisk uruchamiania / zatrzymywania akwizycji danych sygnatu
Cursor Menu pomiaréw kursorowych

Measure Menu pomiaréw automatycznych

Trigger Menu wyzwalania

Save/Recall Menu obstugi pamieci

User Menu ustawien systemowych

Funkcja samonastawnosci

Podczas pomiaréw nieznanych sygnatéw, gdy nic nie wiadomo o ich napieciu, zakresie, czestotliwosci,
parametrow wyzwalania itp., mozna wykorzystac¢ funkcje samonastawnosci, ktdra identyfikuje rodzaj
sygnatu wejéciowego i automatycznie ustawia parametry pracy przyrzadu, tak aby zapewnic¢ optymalne
wyswietlanie badanego przebiegu.

Przykfad automatycznego ustawienia oscyloskopu

Procedura:

1. Podtaczyc¢ sygnat do kanatu CH1 lub CH2 i nacisngc przycisk ,Auto”.

2. Przyrzad SHS800 automatycznie ustawia parametry pracy odpowiednio do charakterystyki sygnatu,
aby uzyskac¢ na ekranie optymalny obraz obejmujgcy m.in. wartosci szczytowe i okres przebiegu.

3. Aby uzyskac zadane rozmiary wyswietlonego przebiegu, uzytkownik moze recznie wyregulowac
czuto$¢ odchylania pionowego i postawe czasu.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800
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Rysunek 2-1 Ustawienia automatyczne

Menu kanatow CH1 i CH2

Aby wejs¢ w menu kanatu, nalezy nacisng¢ odpowiednio przycisk ,,CH1” lub ,,CH2".

Coupling | BW Limit

Py
Al

.

| votsDi | Frobe | MedPage

[Feoei

| coe IS

Rysunek 2-2 Menu kanatu —str.1

Tabela 2-2 Menu kanatéw CH1, CH2 —cz. 1

Opcja Ustawienie Opis
DC Sprzezenie statoprgdowe. Obie sktadowe sygnatu
Coupling (AC+DC) podawane na wejscie kanatu.
(sprzezenie Sprzezenie zmiennopradowe. Sktadowa stata DC
sygnatu AC sygnatu blokowana, ttumione sygnaty o czestotliwosci
wejsciowego) ponizej 10 Hz.
GND Odfaczenie sygnatu wejsciowego.
ON Ograniczenie pasma kanatu do 20 MHz w celu redukcji
BW Limit zakiocen na ekranie; sygnat wejsciowy jest filtrowany,
o aby zredukowac szumy i inne niepozadane sktadowe
(ogranicznik pasma) W.CZ.
OFF Wytaczenie ogranicznika pasma.
. Regulacja zgrubna czutosci odchylania. Regulacja ze
Volts/ D'V Coarse skokiem w sekwencji 1-2-5.
(czutos¢ odchylania . - - -
w V na dziatke) Fine Zmniejszenie skoku regulacji czutosci.

Regulacja doktadna.

Wspdtczynniki ttumienia sondy pomiarowej.

Probe 1X, 5X, 10X, 50X Ustawienie zgodne z ttumieniem zastosowanej sondy
(sonda) 100X, 500X, 1000X jest niezbedne do prawidtowego odczytu amplitudy.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu kanatu CH1/CH2.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800
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Rysunek 2-3 Menu kanatu —str. 2

Tabela 2-3 Menu kanatéw CH1, CH2 —cz. 2

Opcja Ustawienie Opis
Invert ON Odwracanie przebiegu witgczone.
(odwracanie przebiegu) | OFF Powrdt do wyswietlania oryginalnego przebiegu.
Filter Podmenu ustawien filtrow cyfrowych.

Powrdt przebiegu do potozenia wyjSciowego w pionie
i ustawienie poziomu wyzwalania na warto$c¢ zero.

Next Page Page 2/2 Powrdt do pierwszej strony menu CH1/CH2.

To Zero

Rysunek 2-4 Menu filtrow cyfrowych

Tabela 2-4 Menu filtrow cyfrowych

Opcja Ustawienia Opis
ON Filtr cyfrowy wiaczony.
Digital Filter - yfrowy wia Y
OFF Filtr cyfrowy wytgczony.
= LPF - filtr dolnoprzepustowy
Type T — HPF - filtr gérnoprzepustowy
(typ filtra) Lo of BPF - filtr pasmowoprzepustowy
W s BRF - filtr pasmowozaporowy

Przyciskami nawigacyjnymi ,w gore” i ,w dot” ustawia

Upp_limit sie gorng czestotliwo$¢ graniczng.
- Przyciskami nawigacyjnymi ,w gore” i ,w dot” ustawia
Low_limit . I, !
sie dolng czestotliwos¢ graniczna.
Return Powrét do gtdwnego menu kanatéw CH1/CH2.

Przykfad zastosowania filtracji cyfrowej

Procedura:

1. Podfaczy¢ sygnat do kanatu CH1 i nacisngc przycisk ,,Auto”.

2. Nacisng¢ przycisk ,CH1”, aby wej$¢ w menu kanatu 1.

3. Nacisngc przycisk ,,F5”, aby przej$¢ do drugiej strony menu kanatu CH1.

4. Nacisngc przycisk ,,F3”, aby wejs¢ w menu filtréow cyfrowych Filter.

5. Wybrac rodzaj filtru, naciskajac przycisk ,F2". Przykladowo, wiaczy¢ ogranicznik pasma BW 20M
i wybrac ustawianie gérnej wartosci granicznej filtru Upp_Limit.

6. Przyciskami nawigacyjnymi ,w gore” i ,w dot” ustawi¢ pasmo filtru.

7. Nacisng¢ przycisk ,F1”, aby witgczyc¢ filtr cyfrowy.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800 7
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Rysunek 2-5 Przed wiaczeniem filtra cyfrowego
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Rysunek 2-6 Po wiaczeniu filtra cyfrowego
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Menu funkcyjne oscyloskopu

Przycisk ,Scope” otwiera ponizsze menu funkcyjne:

Rysunek 2-7 Menu funkcyjne oscyloskopu

Uktad akwizycji sygnatu

Aby wejs¢ w menu akwizycji sygnatu, nacisng¢ przycisk ,Scope” i wybrac opcje ,Acquire” (rys. 2-8).

Sampling

Pealk
tu';::.t
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AUErage
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25 1000GSa

Rysunek 2-8 Menu ukiadu akwizycji sygnatu

Tabela 2-5 Menu akwizycji sygnatu

(tryb akwizycji)

Opcja Ustawienia Opis
Samplin Tryb podstawowy akwizycji. Stosowany do probkowania
pling i doktadnego zobrazowania na ekranie wiekszosci przebiegdw.
Acquisition Tryb detekcji szczytowej. Umozliwia detekcje zaktocen

Peak Detect

i zmniejsza mozliwo$¢ pojawienia sie przebiegéw pozornych
(aliasing).

Average

Tryb usredniania. Redukuje zaktécenia losowe i nieskorelowane
Z sygnatem.

Averages

(4, 16, 32, 64,

Wybdr liczby cykli akwizycji wykorzystywanych do usredniania

128, 256) przebiegu.

Sinx/ sinx Wiaczenie interpolacji probek przebiegu krzywa sinc.
inx/x
X Wiaczenie liniowej interpolacji probek przebiegu.

Equ Time Ustawienie prébkowania w czasie ekwiwalentnym.
Mode . . ; ; . )

Real Time Ustawienie probkowania w czasie rzeczywistym.
Sa Rate Wyswietlanie czestotliwos¢ prébkowania.

Sampling: W tym trybie akwizycji oscyloskop probkuje sygnat w réownych odstepach czasu w celu
rekonstrukcji przebiegu na ekranie. Taki tryb probkowania zapewnia doktadne odwzorowanie wiekszosci
rzeczywistych sygnatow.

Peak Detect:

W trybie detekcji szczytowej wychwytywane sg wartosci maksymalne i minimalne

sygnatu w kazdym przedziale prébkowania.

Average: Tryb, w ktorym oscyloskop rejestruje dane przebiegu z wielu cykli akwizycji, usrednia je
a wynik usredniania wyswietla na ekranie. Im wiecej usrednianych cykli akwizycji, tym krzywa przebiegu

jest bardziej gtadka.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800
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Préobkowanie w czasie ekwiwalentnym (Equ-Time): Przy prébkowaniu w czasie ekwiwalentnym
(prébkowanie przypadkowe) mozna osiggnac rozdzielczos¢ w osi poziomej do 20 ps (co odpowiada
czestosci probkowania 50 GSa/s). Tryb nadaje sie do obserwacji przebiegow okresowych (duza liczba
cykli o powtarzajacych sie zmianach sygnatu).

Probkowanie w czasie rzeczywistym (Real-Time): Oscyloskop moze prébkowaé sygnat wej-
Sciowy w czasie rzeczywistym (probkowanie sekwencyjne) z czestotliwoscig do 1 GSa/s.

Przyktad zastosowania interpolacji krzywa sinc (Sinx/x)

Procedura:

1. Nacisng¢ przycisk ,Scope” i wybra¢ opcje ,,Acquire”, aby wejs¢ w menu uktadu akwizycji.
2. Nacisng¢ przycisk ,F4" i wybra¢ probkowanie w czasie rzeczywistym Real Time.

3. Nacisng¢ przycisk ,F3", aby wybrac interpolacje krzywa Sinx/x (Sinx).

Siglent ISESE pesmssmsafunsnsnsas 3 T
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Rysunek 2-10 Interpolacja liniowa (X)
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Ustawienia ekranu

Aby wejs¢ w menu ustawien ekranu, nacisngc przycisk ,Scope” i wybrac opcje ,Display” (rys. 2-11).

Type

Persist | _MBnsity  BHOHIESS et page.
—

Rysunek 2-11 Menu ekranu —cz.1

Crff _ Faga 12

Tabela 2-6 Menu ustawien ekranu — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
T Tryb wektorowy, w ktorym sasiednie probki przebiegu tgczone
ype Vectors sg odcinkami krzywej i przebieg wyéwietlany jest w postaci
(format linii ciggtej.
wyswietlania - - - -
przebiegu) Dots Tryb punk_towy - przebieg wyswietlany w postaci krzywej
punktowej.
?fsfec Ustawianie czasu przez jaki wyswietlana jest kazda probka
Persist 5 przebiegu: Off (poswiata wytgczona); 1, 2, 5 sec (czas
. sec . A ; ,
(poswiata) 5 sec poswiaty 1, 2, 5 sekund); Infinite (nieskonczony czas wy-
o Swietlania).
Infinite
Intensity = <Intensity> Ustawianie Jgskrawosa przebiegu w procentach jaskrawosci
maksymalnej.
Brightness = <Brightness> Ustgv_wanle ]askraw_osa siatki ekranu w procentach jaskra-
wosci maksymalnej.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu Display.

| Farmat .

Soeen | Gid | ME NedPae

Rysunek 2-12 Menu ekranu — cz.2

iivee RN

Tabela 2-7 Menu ustawien ekranu — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
YT W trybie YT wyswietlana jest, krzywa napiecia (o$ pionowa)
Format przebiegu w funkcji czasu (oS pozioma).
XY W trybie XY kazdy wyswietlany punkt odpowiada probce
pobranej jednoczesnie w kanale 1. i 2.
Screen Normal Normalny tryb pracy ekranu.
Inverted Tryb pracy ekranu z inwersjg kolorow.
Wyswietlanie siatki ekranu i osi uktadu wspétrzednych.
Grid g= Wyswietlanie tylko osi uktadu wspdtrzednych.
(siatka ekranu) ] Siatka ekranu i osie uktadu wspdtrzednych wytgczone.
Menu Display 2sec, 5sec, _1Qsec, Ustawienie czasu wyéwie,tlan!a menu e!<r_an’owego
20sec, Infinite  [w sekundach lub w sposdb ciggty (,Infinite”).
Next Page Page 2/2 Powrot do pierwszej strony menu ekranu Display.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800
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Przykifad zastosowania trybu XY

Procedura obserwacji przebiegow w trybie XY:

1. Na wejscia kanatéw podac 2 sygnaty o takiej samej czestotliwosci i amplitudzie, ale przesuniete
w fazie o 90 stopni, a nastepnie nacisng¢ przycisk samonastawnosci ,,Auto”.

Nacisnac przycisk ,,Scope” i wybra¢ opcje ,Display”, aby wejS¢ w menu ustawien ekranu.
Nacisngc przycisk opcji ,Next Page”, aby wejs¢ w drugg cze$¢ menu Display.

Nacisngc¢ przycisk ,,F1”, aby wybrac tryb XY wyswietlania przebiegdw.

Wyregulowac skale osi pionowej kanatow CH1 i CH2, aby uzyskaé najlepszy ksztatt krzywej XY.

vk

Siglent WROEEN oo @ F <

CHiw LABL

Rysunek 2-13 Przebieg XY

Operacje matematyczne

Aby wejs¢ w menu operacji matematycznych, nacisngé przycisk ,Scope” i wybra¢ opcje ,Math”,

' Operation et | MedPage

+ CH1-CHZ2 j Page 12

Rysunek 2-14 Menu operacji matematycznych Math — cz.1

Tabela 2-8 Menu funkcji matematycznych — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
+ Sumowanie przebiegdw kanatéw CH1 i CH2.
- Odejmowanie przebiegdw: CH1-CH2, CH2-CH1.
Operation * Mnozenie przebiegédw CH1 i CH2.
/ Dzielenie przebiegéow: CH1/CH2, CH2/CH1.
FFT Szybka transformacja Fouriera.
Invert ON Odwracanie przebiegu matematycznego.
OFF Wylgczenie odwracania przebiegu matematycznego.
Next Page Pagel/2 Przejscie do drugiej strony menu Math.

12 Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800
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Rysunek 2-15 Menu operacji matematycznych Math — cz.2

Tabela 2-9 Menu funkcji matematycznych — cz.2

Opcja Ustawienia Opis

oot Przesuwanie w pionie przebiegu matematycznego
przyciskami nawigacyjnymi.

~ Regulacja amplitudy przebiegu matematycznego
przyciskami nawigacyjnymi.

Wiacznik przebiegow ON Wigczenie wyswietlania przebiegu matematycznego.
matematycznych OFF Wylgczenie wyséwietlania przebiegu matematycznego.
Next Page Page2/2 Powrot do pierwszej strony menu Math.

Przykfad operacji matematycznych na przebiegach

Procedura dodawania dwoch przebiegow:

1.

i N

Na wejscia kanatdéw podac 2 sygnaty i nacisngc¢ przycisk samonastawnosci ,,Auto”.

Nacisnac przycisk ,,Scope” i wybra¢ opcje ,Math”, aby wej$¢ w menu operacji matematycznych.
Nacisngc¢ przycisk ,,F1” i wybra¢ dziatanie ,+".

Nacisngc¢ przycisk ,,F5”, aby przejs¢ do drugiej czeSci menu operacji matematycznych.

Uzywajac przyciskow opcji -3 i =3, oraz przyciskdw nawigacyjnych, wyregulowaé potoze-
nie przebiegu i skale osi pionowej, aby uzyskac najlepszy ksztatt krzywej przebiegu matematycz-
nego.

Aby wyjsc¢ z trybu operacji matematycznych, nacisna¢ przycisk ,,F4".

Siglent Mg

MATH

Cperatian et | MedPaoe

:

Rysunek 2-16 Wynik operacji dodawania dwéch przebiegow

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800 13
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Szybka transformacja Fouriera FFT

Transformacja FFT przeksztatca sygnat wyswietlany w dziedzinie czasu na jego obraz w dziedzinie
czestotliwosci (widmo).

meﬁnn. . Source Window | FFT Zo nrrl. . et Fane ]

FFT CHI Hanning 1

Rysunek 2-17 Menu funkcji FFT — cz.1

Stale | Display
i Spli Todern on Page 22

Rysunek 2-18 Menu funkcji FFT — cz.2

Tabela 2-10 Charakterystyka okien czasowych funkcji FFT

Typ okna Charakterystyka Odpowiednie do pomiarow
Najlepsza rozdzielczosé Zakidcenia symetryczne o charakterze
czestotliwosci ale najgorsza impulsowym. Przebiegi sinusoidalne

Rectangular |rozdzielczo$¢ amplitudy. Zasadniczo |o statej amplitudzie i czestotliwosci. Sze-
widmo FFT jest takie samo jak wy- | rokopasmowy szum tfa z relatywnie wolno
$wietlane bez okna czasowego. zmieniajgcym sie widmem.

Lepsza niz w oknie Rectangle do- Sinusoidalny, okresowy i waskopasmowy
Hanning ktadnosc¢ czestotliwosci a gorsza szum o charakterze przypadkowym.

amplitudy.

Okno ma nieznacznie lepsza roz- Asymetryczne zaktdcenia o charakterze

H . dzielczo$¢ czestotliwosci niz okno impulsowym lub paczek impulséw. Ampli-

amming ; . LT
Hanninga. tuda sygnatow z zaktdceniami i bez
znacznie sie rozni.
Najlepsza rozdzielczo$¢ amplitudy ale | Przebiegi o jednej czestotliwosci, detekcja

Blackmann : S X . p

najgorsza czestotliwosci. harmonicznych wyzszych rzedow.

FFT Zoom: rozcigg widma przebiegu w pionie w stosunku: 1X, 2X, 5X i 10X.
Scale: opcja wyboru jednostek amplitudy widma miedzy dBVrms a Vrms.

Display: wybor sposobu wyswietlania widma miedzy opcjg Full Screen (widmo wysSwietlane
w petnym oknie ekranu) a opcja Split (podziat ekranu na dwa okna — w jednym wyswietlany przebieg Yt,
a w drugim — widmo przebiegu).

Przykitad operacji FFT na przebiegu

Procedura:

1. Na wejscie kanatu CH1 poda¢ badany sygnat i nacisnac¢ przycisk samonastawnosci ,,Auto”.

2. Nacisng¢ przycisk ,Scope” i wybra¢ opcje ,Math”, aby wejS¢ w menu operacji matematycznych.
3. Nacisngc przycisk ,,F1” i wybrac opcje FFT.

4. Nacisngc przycisk ,F5”, aby przejs¢ do drugiej czesci menu i dokona¢ odpowiednich ustawien.

5. Ustawi¢ jednostki amplitudy, potozenie widma FFT w pionie i skale osi pionowej.

6. Aby wyjs¢ z trybu operacji matematycznych, nacisnag¢ przycisk ,,F5”.

14 Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800
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Rysunek 2-19 Widmo FFT przebiegu wejsciowego

Ukiad odchylania poziomego

Aby wejs¢ w menu odchylania poziomego, nacisng¢ przycisk ,Scope” i wybra¢ opcje ,,Horizontal”.

Delayved | Mermepth

Rysunek 2-20 Menu ukiadu odchylania poziomego

Delayed: rozcigg odcinka przebiegu w osi poziomej (ON).
MembDepth: wybdr wielkosci pamieci akwizycji miedzy Normal (pamie¢ standardowa) a Long Mem
(pamiec rozszerzona).

Przykitad rozciggu przebiegu w poziomie (Delayed Scan)
Procedura:

1. Na wejscie kanatu CH1 lub CH2 podac badany sygnat.

2. Dobra¢ podstawe czasu dla uzyskania najlepszego obrazu przebiegu.

3. Nacisng¢ przycisk ,Scope” i wybra¢ opcje ,Horizontal”, aby wej$¢ w menu ustawien uktadu
odchylania poziomego.

4. Nacisngc¢ przycisk ,F1", aby wigczy¢ opdzniong podstawe czasu (ON).

Zmieni¢ podstawe czasu i wybra¢ odcinek przebiegu (w gornej czesci okna), ktéry ma byc¢ roz-
ciggniety w poziomie i analizowany.

6. Aby wylgczy¢ tryb rozciggu przebiegu w poziomie, nacisng¢ przycisk ,F1”.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800 15
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Rysunek 2-21 Rozciag odcinka przebiegu w poziomie

Przyktad akwizycji przebiegu w czasie rzeczywistym ze standardowa i rozszerzona
pamiecia

Procedura:

1. Na wejscie kanatu CH1 lub CH2 podac sygnat sinusoidalny o pasmie 100 MHz i amplitudzie 4 Vpp.
ustawi¢ podstawe czasu na 50 ns. Czestos¢ probkowania przy pamieci standardowej bedzie wy-
nosita 1 GSa/s, a przy pamieci rozszerzonej — 500 MSa/s.

2. Nacisng¢ przycisk ,Run/Stop” odpowiednio przy ustawionej pamieci Normal i Long Mem.
Zmieni¢ podstawe czasu tak, aby cata zawartos¢ pamieci akwizycji zostata wyswietlony na ekranie.

4. Obliczy¢ pojemnos$¢ pamieci w obu przypadkach z zaleznosci:
Liczba probek = Czestos¢ probkowania x Czas probkowania.

1
St

(]

H] . - . .:

b : ERPS JN ]

. . . ]

. . . ]

. vevintarinneinod
MF‘urs:B.E’IEiE k|

Iy T — L ]

CHi=: 1,680 I 18,8y CHI 8,880k
HOREECH

Siglent DSEEGE ¢ % 1 &

g

Delaved  MermDepth

Rysunek 2-22 Przebieg zarejestrowany w pamieci standardowej (Normal)
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Rysunek 2-23 Przebieg zarejestrowany w pamieci rozszerzonej (Long Mem)

Przebiegi odniesienia

Aby wejs¢ w menu przebiegéw odniesienia, nacisng¢ przycisk ,Scope” i wybrac opcje ,Ref”.

CH1

REFA Sare on

Rysunek 2-24 Menu przebiegow odniesienia

Tabela 2-11 Menu przebiegéw odniesienia REF

Opcja Ustawienia Opis
Source CH1 / CH2 Wybor przebiegu, ktéry ma by¢ zapisany jako przebieg odniesienia.
REF A/REF B Wybor pamieci do zapisu lub odczytu przebiegu referencyjnego.
Save Zapis przebiegu do wybranej pamieci referencyjne;j.
ON Odtworzenie przebiegu referencyjnego na ekranie.
REF A/ REF B . . i ) o
OFF Wylgczenie wyswietlania przebiegu odniesienia.

Przykitad obstugi funkcji przebiegow odniesienia

Procedura:

1.

2
3.
4

v

Na wejscie kanatu CH1 lub CH2 podac badany sygnat.

Dobra¢ podstawe czasu dla uzyskania najlepszego obrazu przebiegu.

Nacisngc¢ przycisk ,Scope” i wybra¢ opcje przebiegéw referencyjnych ,Ref”.

Wybra¢ pamie¢ referencyjng, w ktdrej ma by¢ zapisany przebieg wejsciowy, i zapisa¢ przebieg
w pamieci, naciskajgc przycisk ,F4".

Nacisnac¢ przycisk ,,F5”, aby wyswietli¢ na ekranie zachowany w pamieci przebieg odniesienia.

Nacisng¢ ponownie przycisk ,,F5”, aby wytgczy¢ wyswietlanie przebiegu odniesienia.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800 17
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Rysunek 2-25 Przebieg odniesienia REF A

Pomiary sygnatu

Pomiary kursorowe

Aby wejs¢ w menu pomiaréw kursorowych, nacisngc jeden raz przycisk , Cursor/Measure”.

Pomiary kursorowe mozna wykonywa¢ w trzech trybach: recznym (Manual), Sledzenia (Track)

i automatycznym (Auto).

Mg Type Source

Cur s,

Wanal CHI

Rysunek 2-26 Menu recznych pomiaréw kursorowych

-

Tabela 2-12 Menu recznych pomiaréw kursorowych (Manual)

Opcja Ustawienia Opis
Mode Manual Tryb recznego ustawiania kursorow do pomiarow parametréow
X 1Y przebiegu.
Type Voltage Kursory do pomiaru parametréw napieciowych sygnatu.
(rodzaj kursorow) Time Kursory do pomiaru parametréw czasowych sygnatu.
Source CH1, CH2
rol " MATH Ustawienie zrddta sygnatu do pomiaréw kursorowych.
(¢rodiosygnaiu) | peEa REFB
Cur A Po wybraniu tej opcji przyciskami nawigacyjnymi ustala sie
— potozenie kursora A.
CurB Po wybraniu tej opcji przyciskami nawigacyjnymi ustala sie
— potozenie kursora B.

Tryb éledzenia (Track): W tym trybie pomiaréw na ekranie wyswietlane sg dwa kursory krzyzowe.
Kursor krzyzowy ustawia sie automatycznie na przebiegu. Uzytkownik moze przesuwaé kursor po
krzywej przebiegu w osi poziomej przyciskami nawigacyjnymi. W gornej czesci ekranu oscyloskop

wyswietla wartos¢ napiecia i czasu pozycji kursoréw.

18
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Iiode

Cursor A Curzor B Cur s, CurB

Track

CHt CHi e —

Rysunek 2-27 Menu pomiaréw kursorowych w trybie $ledzenia

Tabela 2-13 Menu pomiarow kursorowych w trybie sledzenia (Track)

Opcja Ustawienia Opis
Mode Track Ustawienie pomiaréw kursorowych w trybie $ledzenia.
CH1, CH2 Ustawienie kanatu wejsciowego, ktoérego sygnat ma by¢
Cursor A i
NONE mierzony kursorem A.
C CH1, CH2 |Ustawienie kanatu wejsciowego, ktorego sygnat ma by¢
ursor B X
NONE mierzony kursorem B.
Cur A Po wybraniu tej opcji przyciskami nawigacyjnymi ustala sie
— potozenie kursora A.
CurB Po wybraniu tej opcji przyciskami nawigacyjnymi ustala sie
— potozenie kursora B.

Przyktad pomiarow kursorowych w trybie sledzenia

Procedura:

1. Nacisngc¢ jeden raz przycisk ,Cursor/Measure”, aby wejs¢ w menu kursorow.

2. Nacisng¢ przycisk ,F1”, aby wybrac tryb $ledzenia Track.

3. Przyciskami nawigacyjnymi ustawi¢ kursory A i B w zadnych punktach przebiegu.

hiode

Track

| e

CIURSOE
CursorA | CursorB Cur A, CurB

CHI CHI =

Il S8dus

Rysunek 2-28 Pomiary kursorowe w trybie $ledzenia

Tryb automatyczny (Auto): W tym trybie pomiary wykonywane sg automatycznie. Na ekranie wy-
Swietlone zostajg kursory i automatycznie dokonywany jest pomiar. Kursory stuzg do prezentacji fi-
zycznei postaci mierzonych parametrow.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800
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Przyktad pomiarow kursorowych w trybie automatycznym

Procedura:

1. Nacisnac¢ jeden raz przycisk ,,Cursor/Measure”, aby wejs¢ w menu kursorow.
2. Nacisng¢ przycisk ,F1”, aby wybrac tryb automatyczny Auto.

3. Nacisngc przycisk ,,Cursor/Measure” ponownie i wybra¢ parametr, ktdry ma by¢ mierzony.

Siglent Sy P, = B Lcl 1

CHL /8,880
MEATTRE

Rysunek 2-29 Pomiary kursorowe w trybie automatycznym

Pomiary parametrow sygnatu

Aby wejs¢ w menu pomiarow zdefiniowanych parametrow sygnatu, nacisng¢ dwukrotnie przycisk
~Cursor/Measure” i przyciskami F1 do F5 wybra¢ rodzaj mierzonych parametrow.

Rysunek 2-30 Menu pomiaréw parametréow sygnatu

Tabela 2-14 Menu pomiaréw parametrow sygnatu

Opcja Opis
Voltage Nacisngc przycisk, aby wej$¢ w menu pomiaru parametréw napieciowych.
Time Nacisnac przycisk, aby wej$¢ w menu pomiaru parametréw czasowych.
Delay Nacisngc przycisk, aby wej$¢ w menu pomiaréw parametréw opoznieniowych.
All Mea Nacisnac przycisk, aby wejs¢ w menu pomiaréw wszystkich parametrow.
Return Nacisngc przycisk, aby wrdci¢ do gtdwnej strony menu Measure.

Pomiary parametrow napieciowych

Rysunek 2-31 Menu pomiaréw parametrow napieciowych sygnatu
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Tabela 2-15 Menu pomiaréw parametrow napieciowych
Opcja Ustawienia Opis
Source CH1, CH2 Ustawienie kana_%u g:Hl Iul_o C_H2 jako zrodia
sygnatu do pomiarow napieciowych.
Vmax, Vmin, Vpp, Vamp, Vtop, Po nacisnieciu przycisku ,F2" przyciskami
Type Vbase, Vavg, Mean, Vrms, FOV, kierunkowymi wybiera sie parametry napie-
FPRE, ROV, RPRE ciowe sygnatu.
N ! AL il Ml h
F el e Sl \wedwietlana ikona | wartoéé pomiaru wy-
TN FTURU | gl el | branego parametru napigciowego sygnatu.
Return Powrot do gtdwnej strony menu Measure.

Pomiary parametrow czasowych

Rysunek 2-32 Menu pomiaréw parametréw czasowych sygnatu

Tabela 2-16 Menu pomiaréw parametrow czasowych

Opcja Ustawienia Opis
Source CH1, CH2 Ustawienie kana_’fu ’CH1 lub CH2 jako zrodia
sygnatu do pomiarow czasowych.
Period, Freq, +Wid, -Wid, Rise |Po nacisnieciu przycisku opcji ,Type"” przyci-
Type Time, Fall Time, BWid, +Dut, skami nawigacyjnymi wybiera sie parametry
-Dut czasowe sygnatu.
oA 0
45 L&_ _:zr Wyswietlana ikona i warto$¢ pomiaru wybra-
nego parametru czasowego sygnatu.
SUUy £33 SL
Return Powrét do gtdwnej strony menu Measure.

Pomiary parametrow opoznieniowych

Solres
CH1

Type

Phasa

-1 4847

Rysunek 2-33 Menu pomiaréw parametrow opdéznieniowych sygnatu
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Tabela 2-17 Menu pomiaréw opdznieniowych

Opcja Ustawienia Opis
Source CH1, CH2 Ustawienie kana.’fu g:Hl Iu,b, CH2 jako zrédta
sygnatu do pomiardw opoznieniowych.
Phase, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, | FC nacisnieciu przycisku opdji ,Type” przyci-
Type skami nawigacyjnymi wybiera sie parametry
LRF, LFR, LFF i
opdznieniowe sygnatu.
.l'.'-'-'.b ﬁﬁh H1 .. H1 ...
et et Wyswietlane ikony i warthéci pomiaru wy-
oL, AL, T branych parametréw opdznieniowych sygnatu
H1 .. L L
L. THR T L T LR
Return Powrét do gtdwnej strony menu Measure.

Pomiary wszystkich parametrow sygnatu

Tirme
on

- e e

Delzy

CH1 0 iy Refum

Rysunek 2-34 Menu pomiaréw wszystkich parametréow sygnatu

Tabela 2-18 Menu pomiarow wszystkich parametrow sygnatu

Opcja Ustawienia Opis

Source CH1, CH2 |Ustawienie kanatu CH1 lub CH2 jako zrédta mierzonego sygnatu.

Voltage on / Off W’chzenle/wy’faczenle pomiarow wszystkich parametréw napie-
ciowych sygnatu.

Time On / Off Wigczenie/wylgczenie pomiardw wszystkich parametrow czaso-
wych sygnatu.

Delay On / Off W’fs’:]’cz_enlfe/wy’faczenle pomiarow wszystkich parametrow
opoznieniowych sygnatu.

Return Powrét do gtdwnej strony menu Measure.

Tabela 2-19 Zestawienie rodzajow mierzonych parametrow

Parametr Opis
IM Vmax Maksymalne napiecie szczytowe.
*M Vmin Minimalne napiecie szczytowe.

Bezwzgledna wartos¢ réznicy miedzy maksymalnym i minimalnym napie-
ciem szczytowym.

Napiecie maksymalne w catym mierzonym przebiegu.

Napiecie minimalne w catym mierzonym przebiegu.

Réznica napiecia miedzy napieciem Vtop a Vbase przebiegu.

22
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Srednia arytmetyczna napiecia w pierwszym okresie mierzonego

im Vavg przebiegu.

f"ﬁu-"‘-\_,- Mean Srednia arytmetyczna napiecia w catym mierzonym przebiegu.
AT Wielkos¢ wirtualna: wartos¢ skuteczna napiecia w pierwszym okresie
i Crms mierzonego przebiegu.

Rzeczywista wartos¢ skuteczna napiecia w catym mierzonym przebiegu.

ROVShoot

Przerost napiecia po zboczu narastajgcym przebiegu definiowany zalez-
noscig (Vmax-Vtop)/Vamp.

T FOVShoot

Przerost napiecia po zboczu opadajgcym przebiegu definiowany zalez-
noscig (Vmin-Vbase)/Vamp.

~HE RPREShoot

Przedrost napiecia przed zboczem narastajgcym przebiegu definiowany
zaleznoscig (Vmin-Vbase)/Vamp.

o
FPREShoot

Przedrost napiecia przed zboczem opadajgcym przebiegu definiowany
zaleznoscig (Vmax-Vtop)/Vamp.

—’£:_ Rise Time

Czas narastania definiowany jako czas, w ktérym napiecie pierwszego
zbocza narastajgcego sygnatu wzrasta od 10% do 90% jego amplitudy.

1 Fall Time

Czas opadania definiowany jako czas, w ktérym napiecie pierwszego
zbocza opadajgcego sygnatu maleje od 90% do 10% jego amplitudy.

SUE swvia Czas trwania paczki impulséw mierzony w catym przebiegu.
Szerokos$¢ impulsu dodatniego definiowana jako czas miedzy pierwszym
_'l;:L +Wid zboczem narastajgcym i najblizszym zboczem opadajgcym przebiegu

mierzony w potowie jego amplitudy.

= e

SzerokosS¢ impulsu ujemnego definiowana jako czas miedzy pierwszym
zboczem opadajgcym i najblizszym zboczem narastajgcym przebiegu
mierzony w potowie jego amplitudy.

— +Duty

Dodatni wspotczynnik wypetnienia przebiegu definiowany jako stosunek
szerokosci pierwszego impulsu dodatniego do okresu.

ﬂ'i-:-ll-_ -Duty

Ujemny wspodtczynnik wypetnienia przebiegu definiowany jako stosunek
szerokosci pierwszego impulsu ujemnego do okresu.

% Phase

Przesuniecie fazowe miedzy dwoma przebiegami.

Réznica czasu miedzy pierwszym zboczem narastajgcym sygnatu ze zro-

ﬂ_ﬂl‘_ - . 7 Ve
HLJL FRR dfa 1 a pierwszym zboczem narastajagcym sygnatu ze zrodia 2.
N Réznica czasu miedzy pierwszym zboczem narastajgcym sygnatu ze zré-
JH.JL FRF dfa 1 a pierwszym zboczem opadajgcym sygnatu ze zrédta 2.
M. Rdznica czasu miedzy pierwszym zboczem opadajgcym sygnatu ze
M L.TLFFR zrodha 1 a pierwszym zboczem narastajgcym sygnatu ze Zrddta 2.
M. Rdznica czasu miedzy pierwszym zboczem opadajgcym sygnatu ze
.TL FFF zrodha 1 a pierwszym zboczem opadajacym sygnatu ze zrodia 2.
.. Réznica czasu miedzy pierwszym zboczem narastajgcym sygnatu ze zré-
J LA L LRR dfa 1 a ostatnim zboczem narastajgcym sygnatu ze zrodta 2.
= Rdznica czasu miedzy pierwszym zboczem narastajgcym sygnatu ze zré-
LI | RF dta 1 a ostatnim zboczem opadajgcym sygnatu ze zrodta 2.
.. Réznica czasu miedzy pierwszym zboczem opadajgcym sygnatu ze
JLHL | FR zrodha 1 a ostatnim zboczem narastajgcym sygnatu ze zrddta 2.
 H Réznica czasu miedzy pierwszym zboczem opadajgcym sygnatu ze
LR LFF zrédta 1 a ostatnim zboczem opadajgcym sygnatu ze zrodta 2.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800

23



SIGLENT

Przykfad pomiaru wybranego parametru sygnatu

Procedura:

1. Nacisng¢ dwukrotnie przycisk ,,Cursor/Measure” i przyciskiem F1 do F5 wejS¢ w menu pomiaru
zadanych parametrow.

2. Nacisng¢ odpowiedni przycisk od ,F1” do ,F5” aby wybra¢ rodzaj mierzonego parametru, np.
Voltage (parametr napieciowy).

3. Nacisng¢ przycisk ,F2", aby wybra¢ zadany parametr, np. Vpp.
4. Nacisngc¢ przycisk ,F5”, aby wroci¢ do poprzedniego menu.

Siglent IR P~ (8 E 3

[RERE ~

M EDApz  CHL/0,0000
IEASTTRE
CH1 CHI CH1
YT Ferad Freq
-1.82U 9536 s 1.88kH=

Rysunek 2-35 Pomiar wybranych parametrow sygnatu

Przykiad pomiaru wszystkich 32 parametrow sygnatu

Procedura:

1. Na wejscia kanatow CH1 i CH2 podac dwa sygnaty o tej samej czestotliwosci i amplitudzie, ale
o roznych fazach.

2. Wyregulowaé czuto$¢ kanatdw i podstawe czasu, aby uzyskaé najlepszy obraz przebiegdw.
3. Nacisngc przycisk ,,Cursor/Measure” i wybrac opcje All.

4. Wiaczy¢ (On) opcje Voltage, Time i Delay, aby na ekranie ukazat sie wynik pomiaru 32 para-
metréw sygnatu.

CHi= LEEY  CHze: L@l W S@eps  CHL /0,600

MEATEE

Sl Wolage Tirre Doy

(o | on | on | on | Reum

Rysunek 2-36 Pomiar 32 parametrow sygnatu
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Ukiad wyzwalania

W przyrzadzie jest 5 rodzajow wyzwalania: zboczem (Edge), szerokoscig impulséw (Pulse), sygnatem
TV (Video), nachyleniem zbocza (Slope) i wyzwalanie przemienne (Alternative).

Wyzwalanie zboczem Edge

Type . Source Slope Iode

Edge £ Ao

Rysunek 2-37 Menu wyzwalania zboczem Edge

Tabela 2-20 Menu wyzwalania zboczem sygnatu Edge

Opcja Ustawienia Opis
Wyzwalanie oscyloskopu na zboczu narastajgcym lub opadaja-
Type Edge cym sygnatu wejsciowego.
Source CH1, CH2  |Wybor kanatu CH1 lub CH2 jako zrddta sygnatu wyzwalania.
£ Wyzwalanie na zboczu narastajgcym.
Slope = Wyzwalan?e na %boczu opadajacym. _ o .
11 Wyzwalanie zarowno na zboczu wyzwalajacym, jak i opadajgcym
sygnatu wyzwalajgcego.
Uktad akwizycji pracuje nawet przy braku impulséw wyzwala-
Auto jacych. Tryb ten umozliwia niesynchronizowang prace ze ska-
u nowaniem przebiegu wejsciowego przy podstawie czasu 100
ms/dz i wolniejszych.
Mode Uktad akwizycji zbiera dane sygnatu dopiero po pojawieniu sie
(tryb Normal impulsu wyzwalajgcego. Do momentu wykrycia pierwszego
wyzwalania) rma zdarzenia wyzwalajgcego ekran pozostaje ciemny — nie jest
wys$wietlany zaden przebieg.
Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu sie impulsu wyzwa-
Single lajgcego. Tryb rejestracji sygnatow jednorazowych po naci$nie-
ciu przycisku ,SINGLE".
Set up Wejscie w podmenu ustawien wyzwalania (tabela 2-21).

Cowpling  Holdoff  Holdoff

O — Return

Rysunek 2-38 Menu ustawien ukladu wyzwalania
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Tabela 2-21 Podmenu ustawien ukladu wyzwalania

Opcja Ustawienia Opis
DC Statopradowe — przepuszczane wszystkie sktadowe sygnatu.
AC Zmiennopragdowe — blokowana sktadowa stata i ttumione skita-
Coupling dowe o czestotliwosci ponizej 170 Hz.
(sprzezenie HF Reiect Filtr dolnoprzepustowy — blokowane sktadowe o czestotliwosci
wyzwalania) €ec powyzej 140 kHz.
LF Reiect Filtr gérnoprzepustowy — blokowana skfadowa stata i sktadowe
€jec o czestotliwosci ponizej 7 kHz.
Hold off Ustawianie przyciskami nawigacyjnymi czasu podtrzymania (s)
- uktadu akwizycji. Ustawiona wartosc jest wyéwietlana na ekranie.
:Z.lfatOff Resetowanie czasu podtrzymania do wartosci domysinej 100 ns.
Return Powrot do pierwszej strony gtdwnego menu wyzwalania.
Siglent MMSIEI i 1 & & 4
FATRNA

CHL=: L@@ M S@Bns  CHL/6,090)
TEIZFER.

Type
Ediye

Source Shope Ioide

Eiy Ao

Rysunek 2-39 Wyzwalanie zboczem narastajacym sygnatu

Wyzwalanie szerokoscig impulsow Pulse

Set Wicth
Type Sowce || Wihen " e Page

Rysunek 2-40 Menu wyzwalania szerokoscig impulséw — cz.1
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Tabela 2-22 Menu wyzwalania szerokoscig impulsow Pulse — cz.1
Opcja Ustawienia Opis
Type Pulse Ustawienie wyzwalania impqlsami sygnatu, ktdre spetniajg
ustalony warunek wyzwalania.
Source CH1, CH2 Wybor zrédta sygnatu wyzwalajacego.
Wyzwolenie nastepuje, gdy:
b - szeroko$¢ impulsu ,+” jest mniejsza niz warto$¢ ustawiona,
When I=h - szeroko$¢ impulsu ,,+” jest wieksza niz wartos¢ ustawiona,
(warunek - - szeroko$¢ impulsu ,,+" jest réwna wartosci ustawionej,
wyzwolenia) :UZ - szeroko$¢ impulsu ,—" jest mniejsza niz warto$¢ ustawiona,
T - szeroko$¢ impulsu ,—" jest wieksza niz wartoS¢ ustawiona,
T - szeroko$¢ impulsu ,,—" jest réwna wartosci ustawionej.
Set Width 20.0ns ~ 10.0s Po wybr,a,n_iu tej opcji przycis_kami nawigacyjnymi ustayvia sie
szerokoS¢ impulsu odniesienia dla warunku wyzwolenia.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu.

T

Mode | NedPae

Auto

=X

Rysunek 2-41 Menu wyzwalania szerokoscia impulséw — cz.2

Tabela 2-23 Menu wyzwalania szerokoscia impulséow Pulse — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
Type Pulse Ustawienie wyzwalania |mpL_|Isam| sygnatu, ktére spetniajg
ustalony warunek wyzwalania.
Auto Wybdr trybu wyzwalania. W przypadku wyzwalania szerokoscig
Mode Normal ; . . A
Single impulséw najlepszym trybem wyzwalania jest tryb Normal.
Set up Wejécie w podmenu ustawien wyzwalania (patrz tabela 2-21).
Next Page Page 2/2 Po nacisnieciu przycisku powrét do pierwszej strony menu.

Przykiad ustawiert wyzwalania szerokoscia impulsow

Procedura:

o vk

Na wejscie oscyloskopu podac sygnat impulsowy.

Nacisngc¢ przycisk ,Trigger”, aby wej$¢ w menu wyzwalania.

Nacisngc¢ przycisk ,,F1”, aby wybra¢ wyzwalanie szerokoscig impulséow Pulse.

Nacisnac¢ przycisk ,,F3”, aby ustawi¢ warunki wyzwalania.

Nacisngc¢ przycisk ,F4" i przyciskami nawigacyjnymi ustawi¢ szerokos¢ impulsu odniesienia.
Przyciskami nawigacyjnymi ,w goére” i ,w dot” ustawic linie poziomu wyzwalania. Uktad akwizycji

zostanie wyzwolony, jak tylko sygnat wejSciowy spetni warunki wyzwolenia.

Note:

Nie mozna regulowa¢ poziomu wyzwalania w menu SetWidth, gdyz w tym przypadku przyciski
W gore” i ,w dot” uzywane sg do ustawienia szerokosci impulsu odniesienia. Jezeli chce sie ustawic
poziom wyzwalania, trzeba wyjs¢ z menu SetWidth.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800
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Siglent eI

Type

Fuilse

S0Lrce

Rysunek 2-42 Wyzwalanie szerokoscig impulsu

I S@6 s

When
e

SetWidh et page

ol
Pl Face V2 |

Wyzwalanie sygnatem wizyjnym Video

Thpe

Widen

Solrce

Polarity

By

Al Lines

Mt Page

Rysunek 2-43 Menu wyzwalania sygnatem wizyjnym — cz.1

Tabela 2-24 Menu wyzwalania sygnatem wizyjnym Video — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
Po wybraniu wyzwalania Video ustawi¢ sprzezenie wy-
Type Video zwalania na AC, wtedy oscyloskop bedzie mozna wyzwalacé
sygnatami wizyjnymi standardu NTSC, PAL i SECAM.
Source CH1, CH2 Ustawienie zrodfa sygnatu wyzwalajacego.
. -Ll- Polaryzacja normalna — wyzwalanie ujemnym zboczem
Polarity

(polaryzacja impul-
séw wyzwalajacych)

impulséw synchronizacji.

n

Polaryzacja odwrotna — wyzwalanie dodatnim zboczem
impulséw synchronizacji.

All Lines Wyzwalanie kazda linig sygnatu.
Svnc Line Num Wyzwalanie wybrang linig sygnatu.
Y Odd field Wyzwalanie pétobrazami nieparzystymi.
Even field Wyzwalanie pétobrazami parzystymi.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu Video.

Type

Video

Standard

Rysunek 2-44 Menu wyzwalania sygnatem wizyjnym — cz.2

[k
Alto

et Page
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Tabela 2-25 Menu wyzwalania sygnatem wizyjnym Video — cz.2

Opcja

Ustawienia

Opis

Type

Video

Po wybraniu wyzwalania Video ustawic sprzezenie wyzwalania
na AC, wtedy oscyloskop bedzie mozna wyzwalac¢
sygnatami wizyjnymi standardu NTSC, PAL i SECAM.

Standard

NTSC
PAL / SECAM

Wybdr standardu sygnatu TV charakteryzowanego przez im-
pulsy synchronizacji i liczbe linii sygnatu.

Mode

(tryb
wyzwalania)

Auto

Uktad akwizycji pracuje nawet przy braku impulséw wyzwa-
lajgcych. Tryb ten umozliwia niesynchronizowang prace ze
skanowaniem przebiegu wejsciowego przy podstawie czasu
100 ms/dz i wolniejszych.

Normal

Uktad akwizycji zbiera dane sygnatu dopiero po pojawieniu sie
impulsu wyzwalajgcego. Do momentu wykrycia pierwszego
zdarzenia wyzwalajgcego ekran pozostaje ciemny — nie jest
wyswietlany zaden przebieg.

Single

Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu sie impulsu wy-
zwalajgcego. Tryb rejestracji sygnatdéw jednorazowych po
nacisnieciu przycisku ,SINGLE”".

Set up

Wejscie w podmenu ustawien wyzwalania (patrz tabela 2-21).

Next Page

Page 2/2

Powrdt do pierwszej strony menu wyzwalania Video.

Przyktad ustawien wyzwalania sygnatem wizyjnym

Procedura:

N o v s wN e

8.

Na wejscie oscyloskopu podac sygnat wizyjny.

Nacisng¢ przycisk , Trigger”, aby wej$¢ w menu wyzwalania.
Nacisngc¢ przycisk ,F1” i wybra¢ wyzwalanie sygnatem wizyjnym Video.

Nacisngc¢ przycisk ,F5”, aby przejs¢ do drugiej czeSci menu wyzwalania Video.
Nacisngc¢ przycisk ,F2” i ustawi¢ standard TV sygnatu wejsciowego PAL/SECAM lub NTSC.

Nacisngc¢ przycisk ,,F5”, aby wroci¢ do pierwszej czesci menu wyzwalania Video.

Nacisnac¢ przycisk ,F4" i ustawi¢ typ wyzwalania Sync. Jezeli wybrana zostanie opcja Line Num,
przyciskami nawigacyjnymi ,w gére” i ,w dét” ustawi¢ numer linii wyzwalajacej.

Przyciskami nawigacyjnymi ,w gore” i ,w dot” ustawic linie poziomu wyzwalania.

Note:

Nie mozna regulowac¢ poziomu wyzwalania w menu Line Num, gdyz w tym przypadku przyciski
W gore” i ,w dot” uzywane sg do ustawienia numeru linii sygnatu TV, ktdrg ma by¢ wyzwalany uktad
akwizycji. Jezeli chce sie ustawic¢ poziom wyzwalania, trzeba wyj$¢ z menu Line Num.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800

29



SIGLENT

Siglent HENR §F e (5 [ A

CHi= 2@@md 1 580ps  CHA ot #0081
TEIGEER.

Type Standard fride: et Faoe

Video Aufo

Rysunek 2-45 Wyzwalanie sygnatem wizyjnym

Wyzwalanie nachyleniem zbocza Slope

Time
Type Source When A Pesd Page

Slope i 1.08ms

Rysunek 2-46 Menu wyzwalania nachyleniem zbocza — cz.1

Tabela 2-26 Menu wyzwalania nachyleniem zbocza Slope — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
Type Slope Wyzwalanie nastepuje na zboczu narastajgcym lub opadajacym
P P sygnatu odpowiednio do ustawionego czasu odniesienia.
Source CH1, CH2 |Ustawienie zrédta sygnatu wyzwalajacego.
Wyzwolenie nastepuje, gdy:
i - czas narastania jest wiekszy niz ustawiony czas odniesienia,
When M - czas narastania jest mniejszy niz ustawiony czas odniesienia,
(warunek S - czas narastania jest rowny wartosci czasu odniesienia,
wyzwolenia) = - czas opadania jest wiekszy niz ustawiony czas odniesienia,
S - czas opadania jest mniejszy niz ustawiony czas odniesienia,
S - czas opadania jest rdwny wartosci czasu odniesienia.
Time - Ustawianie przyciskami nawigacyjnymi czasu odniesienia dla wa-
<czas> runku wyzwolenia w zakresie 20 ns ~ 10 s.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu Slope.

Tim
Type Source ¥ihen S Mesd Page

Slope Ea

Rysunek 2-47 Menu wyzwalania nachyleniem zbocza — cz.2
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Tabela 2-27 Menu wyzwalania nachyleniem zbocza Slope — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
Type S| Wyzwalanie nastepuje na zboczu narastajgcym lub opadajacym
yp ope sygnatu odpowiednio do ustawionego czasu odniesienia.
Vertical Wybor pozioméw wyzwalania, ktére mozna ustawiac przyciskami
(poziomy nawigacyjnymi. Mozna niezaleznie ustawiac¢ poziom A (,LEVEL A")
wyzwalania) i poziom B (,LEVEL B") lub ustawiac je jednoczesnie.
Uktad akwizycji pracuje nawet przy braku impulséw wyzwalajacych.
A Tryb ten umozliwia niesynchronizowang prace ze skanowaniem
uto . s . - ..
przebiegu wejsciowego przy podstawie czasu 100 ms/dz i wolniej-
szych.
Mode Uktad akwizycji zbiera dane sygnatu dopiero po pojawieniu sie im-
(tryb Normal pulsu wyzwalajacego. Do momentu wykrycia pierwszego zdarzenia
wyzwalania) wyzwalajgcego ekran pozostaje ciemny — nie jest wyswietlany zaden
przebieg.
Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu sie impulsu wyzwalajg-
Single cego. Tryb rejestracji sygnatéw jednorazowych po nacisnieciu przy-
cisku ,SINGLE",
Set up Wejscie w podmenu ustawiert wyzwalania (patrz tabela 2-14).
Next Page Page 2/2 |Powrdt do pierwszej strony menu wyzwalania Video.

Wyzwalanie przemienne Alternative

Po ustawieniu wyzwalania przemiennego zrodtem wyzwalania sg sygnaty obu kanatéw wejsciowych.
W tym trybie wyzwalania mozna jednocze$nie obserwowa¢ dwa nieskorelowane sygnaty. W trybie
Alternative mozna ustawiac niezalezne rodzaje i warunki wyzwalania dla kazdego z kanatéw. Dostepne
rodzaje wyzwalania to: Edge, Pulse, Slope i Video. Warto$¢ poziomu wyzwalania obu kanatdéw bedzie
wys$wietlana w prawej dolnej czesci ekranu.

Type Source . hbde Slope

Atermaive (G Ede £ TS

Rysunek 2-48 Menu wyzwalania przemiennego Alternative
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Tabela 2-28 Menu wyzwalania Edge przy wyzwalaniu Alternative

Opcja Ustawienia Opis
Po ustawieniu wyzwalania przemiennego, zrodtem wyzwalania sg
Type Alternative | sygnaty obu kanatdéw wejsciowych. W tym trybie wyzwalania
mozna jednoczes$nie obserwowac dwa nieskorelowane sygnaty.
Source CH1 Ustawienie rodzaju i warunkéw wyzwalania dla kanatu CH1.
(zrodto) CH2 Ustawienie rodzaju i warunkéw wyzwalania dla kanatu CH2.
Edge
Mode \F/’iudlztz Ustawienie rodzaju wyzwalania wybranego kanatu wejsciowego.
Slope
& Wyzwalanie na zboczu narastajgcym.
Slope . .
+ Wyzwalanie na zboczu opadajgcym.
(zbocze . , . 1 .
. Wyzwalanie zarowno na zboczu wyzwalajgcym, jak i opadajacym
wyzwalajgce) Tl .
sygnatu wyzwalajgcego.
Set up Wejscie w podmenu ustawien wyzwalania (patrz tabela 2-21).

System pamieci

Funkcja pamieci oscyloskopu SHS800 pozwala na zachowywanie w pamieci wewnetrznej i odtwarzanie
do 20 kompletdw ustawien przyrzadu, 2 przebiegdw odniesienia i 10 przebiegdw wejsciowych. Port USB
Host na panelu czotowym przyrzadu umozliwia zapis danych ustawien, przebiegdw, zrzutéw ekranu
i plikdw tekstowych CSV w zewnetrznej pamieci USB typu flash. Ustawienia zachowywane sg w plikach
z rozszerzeniem SET, a dane przebiegu — w plikach z rozszerzeniem DAV. Zachowane przebiegi moga
by¢ odtworzone na biezgcym oscyloskopie lub na innych oscyloskopach tego samego typu. Dane ob-
razowe (zrzuty ekranu) i pliki CSV nie moga by¢ odtwarzane na oscyloskopie, a jedynie w odpowiednim
oprogramowaniu na komputerze PC. Pliki CSV mogg by¢ otwierane w programie Excel.

Zapis w pamieci ustawien przyrzadu

Zachowywanie ustawien w pamieci oscyloskopu

Kompletne ustawienia przyrzadu zachowywane sg w pamieci nieulotnej. Gdy ustawienia zostang
przywotane z pamieci, to oscyloskop SHS800 wchodzi w tryb, w ktérym ustawienia zostaty zapisane.

Type | SaveTo | Setw

~ seups (ST Mo

Rysunek 2-49 Menu zapisu ustawien w pamieci wewnetrznej przyrzadu

Tabela 2-29 Menu zapisu ustawien w pamieci oscyloskopu

Opcja Ustawienia Opis
Type Setups Opcja zapisu i odczytu ustawien w pamieci oscyloskopu SHS800.
Save to Device Zachowanie ustawien w wewnetrznej pamieci oscyloskopu.
Save Potwierdzenie zapisu biezgcych ustawien przyrzadu do pamieci.
Recall Przywotanie ustawien z pamieci.
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Zapis ustawien w pamieci USB typu flash

Tpe SaveTo

Rysunek 2-50 Menu zapisu ustawien w zewnetrznej pamieci USB typu flash

Tabela 2-30 Menu zapisu ustawien w zewnetrznej pamieci USB

Opcja Ustawienia Opis
Type Setups Opcja zapisu i odczytu ustawien oscyloskopu SHS800.
Save to File Zapis pliku ustawien przyrzadu SHS800 w pamieci USB typu flash.
Save Przejscie do okna obstugi funkcji pamieci.

Zapis w pamieci przebiegow

Zachowywanie przebiegéw w pamieci oscyloskopu

YpE SaveTo  Waveform

Rysunek 2-51 Menu zapisu przebiegow w pamieci wewnetrznej przyrzadu

Tabela 2-31 Menu zapisu przebiegéw w pamieci oscyloskopu

Opcja Ustawienia Opis
Type Waveforms |Opcja zapisu i odczytu przebiegow.
Save to Device Zachowanie ustawien w wewnetrznej pamieci oscyloskopu SHS800.

Waveform | No.1 = No.20 Opcja_ wyboru numeru pamigci, w ktorlej majg by¢ zapisane dane
przebiegu lub z ktorej przebieg ma by¢ przywotany.

Save Potwierdzenie zapisu biezagcego przebiegu do pamieci.

Recall Przywotanie przebiegu z pamieci.

Zapis przebiegow w pamieci USB typu flash

Type Save To

Wavelrms

Rysunek 2-52 Menu zapisu przebiegéw w zewnetrznej pamieci USB typu flash

Tabela 2-32 Menu zapisu przebiegéow w zewnetrznej pamieci USB

Opcja Ustawienia Opis
Type Waveforms |Opcja zapisu i odczytu przebiegow.
Save to File Zapis przebiegu w pamieci USB typu flash.
Save Zakonczenie procedury zapisu przebiegu.
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Zapis w pamieci zrzutéw ekranu

Widoki ekranu mogag by¢ zapisane jedynie w zewnetrznej pamieci USB, ale nie mogg by¢ odtworzone na
oscyloskopie. Wyswietlenie widokdw ekranu jest mozliwe jedynie na ekranie komputera za posred-
nictwem dedykowanego oprogramowania.

Type

Print iey

S Save

Rysunek 2-53 Menu zapisu zrzutéw ekranu

Tabela 2-33 Menu zapisu widoku ekranu

Opcja Ustawienia Opis
Type Picture Opcja zapisu i odczytu widokdw ekranu.
Gdy do gniazda USB przyrzadu SHS800 jest podtgczona drukarka,
_— to aby wydrukowac zrzut ekranu oscyloskopu, nalezy wybrac
Print Picture - . . . L . L
opcje Print Picture i nacisng¢ przycisk Save/Recall na mini-
. mum 4 sekundy.
Print Key - - - —
Gdy do gniazda USB przyrzadu SHS800 jest wpieta pamiec flash
. USB, to aby zachowa¢ w pamieci zrzut ekranu, nalezy wybraé
Save Picture . N . N . e
opcje Save Picture i nacisngC przycisk Save/Recall na mini-
mum 4 sekundy.
Save Przejscie do ekranu obstugi funkcji pamieci.

Zachowywanie w pamieci plikow tekstowych CSV

Type

o
-5y

|DataCepth | Para Save

Rysunek 2-54 Menu zapisu plikow CSV

Tabela 2-34 Menu zapisu plikéw CSV

Opcja Ustawienia Opis
Type Csv Opcja zapisu plikéw CSV w pamieci flash USB.
Data Depth Disp_Iayed Ustaw!en?e zap?su danych _wyéwietlanego przebie_gu w pIik_u CSv.
Maximum | Ustawienie zapisu wartosci maksymalnych przebiegu w pliku CSV.
Para Save On / Off |Ustawienie czy pliki CSV majg by¢ zapisane w pamieci czy nie.
Save Przejscie do ekranu obstugi funkcji pamieci.

Przywracanie ustawien fabrycznych przyrzadu

Naciskajgc przycisk Recall, mozna przywrdcic¢ ustawienia fabryczne (domysine) przyrzadu.

Tabela 2-35 Menu przywracania ustawien domysinych przyrzadu

Opcja Ustawienia Opis
Type Factory Wyswietlanie ustawien fabrycznych przyrzadu.
Load Zatadowanie (przywrocenie) ustawien fabrycznych.

34
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Przykifad zapisu przebiegu w pamieci flash USB

Procedura:
1. Nacisngc¢ przycisk ,Save/Recall” i przyciskiem ,F1” ustawi¢ opcje Type na Waveforms.

2. Wpia¢ do portu USB Host przyrzadu pamiec typu flash (w przypadku prawidtowego rozpoznania
pamieci wyswietlony zostanie komunikat: USB flash driver connects successfully!).

Nacisngc¢ przycisk ,,F2” (opcja Save to) i wybra¢ ustawienie File.
Nacisngc¢ przycisk ,F4" (opcja Save), aby wejs¢ w interfejs funkcji pamieci.
Nacisng¢ przycisk ,F1” (opcja Modify) i wybrac ustawienie File.

Nacisngc¢ przycisk ,[F2” (opcja New File) i wprowadzi¢ nazwe nowego pliku zgodnie z podpowie-
dziami systemu na temat tworzenia nowego pliku. Po zakonczeniu wprowadzania nazwy nacisngé
przycisk opcji Confirm.

IS I

Rysunek 2-55 Wprowadzanie nazwy nowego pliku

7. Zapisywanie pliku zakoficzone powodzeniem.

Med Fage

Mlodify 2

Rysunek 2-56 Plik prawidlowo zapisany w pamieci

Odczyt pliku z pamieci:

Wybrac plik, ktéry ma by¢ przywotany z pamieci i nacisnag¢ Recall w oknie obstugi pamieci, co konczy
procedure odczytu pliku.

Note:

Obraz zapisany w pliku z rozszerzeniem BMP nie moze by¢ odtworzony na ekranie oscyloskopu SHS800,
natomiast moze by¢ otwarty na ekranie komputera PC za posrednictwem odpowiedniego oprogramo-
wania.
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Ustawienia systemowe

Aby wejs¢ w menu ustawien systemowych, nalezy nacisng¢ przycisk ,User”. Patrz rysunek 2-57.

Sound

Counter L hlext Page

Rysunek 2-57 Menu ustawien systemowych — cz.1

Tabela 2-36 Menu ustawien systemowych — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
System Wyswietlanie podstawowych informacji dotyczacych przy-
Status rzadu SHS800.
Sound < Sygnalizacja akustyczna obstugi przyciskow witgczona.
<l Sygnalizacja akustyczna obstugi przyciskdw wylgczona.
Counter On / Off Wigczanie / wylgczanie czestosciomierza.
Chinski uproszczony,
chinski tradycyijny,
angielski, arabski,
Language francuski, niemiecki, |Ustawienie jezyka interfejsu uzytkownika.
rosyjski, hiszpanski,
portugalski, japonski,
koreanski, wtoski
Next Page Page 1/4 Przejscie do kolejnej strony menu.
Tabela 2-37 Menu ustawien systemowych — cz.2
Opcja Ustawienia Opis
Do self cal Automatyczna korekta danych kalibracyjnych.
Do self test Screen Test Uruchomienie programu testu ekranu.
Keyboard Test Uruchomienie programu testu przyciskdw.
Print Setup Wejscie w menu ustawien opcji wydruku.
Przyrzad SHS800 tgczony jest z drukarkg kablem USB. Jezeli
Pri ma by¢ uruchomiona funkcja wydruku, nalezy wybrac opcje
rinter . . . P L
Printer. W tym momencie w gdrnej czesci ekranu wyswie-
. tlona zostanie ikona drukarki.
USB Device _
Przyrzad SHS800 taczony jest z komputerem kablem USB.
C Jezeli ma by¢ uruchomione oprogramowanie EasyScope,
omputer . . . . I
nalezy wybrac¢ opcje Computer. W tym momencie w gornej
czesci ekranu wyswietlona zostanie ikona komputera.
Next Page Page 2/4 Przejscie do trzeciej strony menu.

Salf Cal Self Test

|¥5H Devvice:

[ext Faoe

Rysunek 2-58 Menu ustawien systemowych — cz.2

S T VS Deice Ned Page

Rysunek 2-59 Menu ustawien wydruku
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| MNedPae

[ Fooe 3 |

Rysunek 2-60 Menu ustawien systemowych — cz.3

Tabela 2-38 Menu ustawien systemowych — cz.3

Opcja Ustawienia Opis
Update Aktualizacja oprogramowania systemowego. Oprogramo-
fifmware wanie oscyloskopu SHS800 mozna aktualizowac, korzystajgc
z pamieci flash USB (zajmuje to ok. 2 minut).
Record Wejscie w menu funkcji nagrywania przebiegéw.
Next Page Page 3/4 Przejscie do czwartej strony menu.

15min

Rysunek 2-61 Menu ustawien systemowych — cz.4

Tabela 2-39 Menu ustawien systemowych — cz.4

Opcja Ustawienia Opis
1min, 2min, Smin, Ustawienie czasu bezczynnosci, po ktorym wygaszan
Screen-saver 10min, 15min, 30min, |. K Y P Y Y9 Y
1hour, 2hour, 5hour, Off Jest ekran przyrzadu.
Date/time Ustawianie daty i czasu zegara systemowego SHS800.
Next Page Page 4/4 Powrdt do pierwszej strony menu.
Autokalibracja

Funkcja autokalibracji pozwala zoptymalizowaé parametry toru sygnatu przyrzadu SHS800 i w efekcie
zmniejszy¢ btedy pomiarowe. Autokalibracja powinna by¢ wykonana, gdy oscyloskop pracuje dtuzej niz
30 minut lub temperatura otoczenia na stanowisku pracy zmieni sie o wiecej niz 5°C. Przed urucho-
mieniem autokalibracji nalezy odtaczy¢ od oscyloskopu wszystkie sondy i przewody pomiarowe. Na-
stepnie nalezy nacisng¢ przycisk ,User” i wybrac opcje ,,Do self cal”, aby otworzy¢ okno autokalibraciji
i uruchomic¢ kalibracje zgodnie z komunikatami pokazujgcymi sie na ekranie.

Dizconnect Everghing from Al inputs

[oing CHZ Cal

280%

Rysunek 2-62 Okno procedury autokalibracji

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800 37



SIGLENT

Ustawienia drukowania

Oscyloskop SHS800 obstuguje drukarki kompatybilne ze standardem PictBridge. Aby drukowaé¢ widoki
ekranu, nalezy kablem USB podtgczy¢ drukarke zgodng ze specyfikacjg PictBridge do portu USB Device
na bocznej Sciance oscyloskopu. Po dokonaniu niezbednych ustawien wydruku nalezy nacisnag¢ przycisk
~Save/Recall” na minimum 4 sekundy, aby uruchomic proces drukowania.

| [nkSanrer . L aout

PaperSze PrintKey adpage

Default

Rysunek 2-63 Menu ustawien wydruku — cz.1

Tabela 2-40 Menu ustawien wydruku — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
Ink Saver On Opcja oszczednosci tuszu. Po ustawieniu opcji na ,,On”
off obraz ekranu drukowany jest na biatym tle.
Lavout Portrait Pionowa orientacja wydruku.
y Landscape Pozioma orientacja wydruku.
Paper Ustawienie rozmiaru W opcji wy$wietlane sg rozmiary papieru obstugiwane
Size papieru przez podigczong drukarke PictBrigde.
Wybra¢ opcje Print Picture, gdy do oscyloskopu
N podtgczona jest drukarka. Wydruk zawartosci ekranu
Print Picture . o .
nastepuje po nacisnieciu przycisku Save/Recall na
) minimum 4 sekundy.
Print Key - - -
Wybra¢ opcje Save Picture, gdy do oscyloskopu
. podfaczona jest pamiec¢ flash USB. Po nacisnieciu przy-
Save Picture cisku Save/Recall na minimum 4 sekundy obraz
ekranu jest zapisywany w pamieci USB.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu.

| Imaesee .F‘q‘:IH'T'!'FK! PrintCuzlty

Default

DPrit MedPage
Diefaut

Default

Deefauk

Rysunek 2-64 Menu ustawien wydruku — cz.2

Tabela 2-41 Menu ustawien wydruku — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
I . Ustawienie rozmiaru W opcji wySwietlane sg rozmiary papieru obstugiwane
mage Size - PR
papieru przez podfaczong drukarke PictBrigde.
Paper type Eaesa]cfglr:’o Elam’ Photo, Dobér rodzaju papieru.
. . Default, Normal, Draft, |Ustawienie jakos$ci wydruku; odpowiednio: domysina,
Print Quality .
Fine normalna, robocza, wysoka.
ID Print Deafult, On, Off
Next Page Page 2/2 Powrét do pierwszej strony menu wydruku.
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Nagrywanie przebiegow
Funkcja Waveform Record pozwala na nagrywanie przebiegu wejsciowego z okreslonym odstepem
czasowym az do osiggniecia ramki koficowe;j.

W czasie nagrywania przebiegéw kanatu CH1 lub CH2 uzytkownik moze odstep czasowy miedzy ram-
kami nagrania. Rejestrator umozliwia nagranie do 2500 ramek przebiegu.

Mo Souree "‘i"’ﬂ EndFrame | nerate

Record H1 L

Rysunek 2-65 Menu nagrywania przebiegow

Tabela 2-42 Menu nagrywania przebiegéw

Opcja Ustawienia Opis
Record Ustawienie trybu nagrywania.
Mode Play Back Ustawienie trybu odtwarzania.
OFF Wylaczenie menu rejestratora.
Source CH1, CH2 Wybor zrédta sygnatu do rejestraciji.
Interval —— Ustawienie interwatu czasowego miedzy ramkami nagrania.
End Frame — Ustawienie maksymalnej liczby ramek nagrania.
Uruchomienie nagrywania przebiegu.
Operate ® (Run) - al - 0 : :
Il (Stop) Zatrzymanie nagrywania przebiegu.

Mode Operste  PlayMode Jterval

Play Back Paga ¥2

Rysunek 2-66 Menu odtwarzania nagranego przebiegu — cz.1

Tabela 2-43 Menu odtwarzania przebiegow - cz.1

Opcja Ustawienia Opis
Mode Play back Ustawienie trybu odtwarzania przebiegéw.
> (Run) Nacisna¢ w celu odtworzenia nagranego przebiegu.
Operate o . . :
B (Stop) Nacisng¢ w celu zatrzymania odtwarzania nagrania.
Play mode | admprs Odtwarzanie ciggte (z powtarzaniem).
(tryb odtwarzania) b—N Odtwarzanie jednorazowe.
Interval — Ustawienie interwatu czasowego miedzy ramkami.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu odtwarzania.

StartFrarme |Currfrarme | EndFrame et Page

T E3 T s

Rysunek 2-67 Menu odtwarzania nagranego przebiegu — cz.2
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Tabela 2-44 Menu odtwarzania przebiegow - cz.2

Opcja Ustawienia Opis
Start Frame — Wybdr ramki startowej odtwarzania.
Curr_Frame — Wybor biezgcej ramki do odtworzenia.
End Frame — Wybor ramki koncowej odtwarzania.
Return Powrét do gtdwnego menu rejestratora przebiegdw.
Next Page Page 2/2 Powrdt do pierwszej strony menu odtwarzania.

Przykiad zastosowania funkcji nagrywania przebiegow

Procedura:

1. Podac¢ na wejscie oscyloskopu przebieg, ktéry ma by¢ zarejestrowany.

2. Nacisng¢ przycisk ,User”, aby wejs¢ menu ustawien systemowych.

3. Naciskajgc przycisk ,F5" przej$¢ do trzeciej strony menu i przyciskiem ,F3” wejS¢ w menu na-
grywania przebiegéw Record.

Przyciskiem ,,F1” ustawi¢ tryb nagrywania Record.

5. Nacisng¢ przycisk ,F3"” (opcja Interval) i przyciskami nawigacyjnymi ustawi¢ odstep miedzy
ramkami, a nastepnie nacisngc przycisk ,F4” (opcja End) i przyciskami nawigacyjnymi ustawic¢
liczbe ramek nagrania.

6. Nacisnac przycisk ,,F5”, aby rozpocza¢ nagrywanie przebiegu.

1 &= [

[ 2-Be-07 9:3943 ]

¥

A A A A A
AVAVAVAVAVAY

M Pos 8,08 ps

¥ Sy

RECORD
hocde Solrce Irteryal ErdFrams r:mg-:te

. Record CH1

bl
1068 g

Rysunek 2-68 Nagrywanie przebiegu

Przykitad odtwarzania nagranego przebiegu

Procedura:

1. Nacisnac przycisk ,F1” i ustawi¢ opcje Play Back.

2. Nacisng¢ przycisk ,F5”", aby przejs¢ do drugiej strony menu.

3. Przyciskami nawigacyjnymi ustawi¢ odpowiednio poczatkowg ramke odtwarzania w opcji Start

Frame, biezgcg ramke odtwarzania w opcji Curr_frame oraz koncowg ramke odtwarzania w opcji
End Frame i wroci¢ do pierwszej strony menu, naciskajgc przycisk ,,F5”.

4. Przyciskiem ,F1" ustawi¢ funkcje odtwarzania Play Back, nastepnie tryb odtwarzania (opcja Play
Mode), odstep ramek (opcja Interval) i uruchomic¢ odtwarzanie przyciskiem ,F2".
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5. Aby wyjsc z trybu rejestratora przebiegdw, przyciskiem ,F1” wybrac opcje Off.

Siglent IEINEE b i TS [
AETGA ’ |

M S20ps

Operate  Plaghioge  niervd

1 8.BnE

Rysunek 2-69 Odtwarzanie przebiegu
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Rozdziat 3: Zasady obstugi multimetru

Zawartosc rozdziatu

Rozdziat zawiera wprowadzenie krok po kroku do funkcji multimetru przyrzadu serii SHS800. We
wprowadzeniu przedstawiono przyktady korzystania z menu ekranowego i wykonywania podstawowych
operacji bez wykorzystywania wszystkich mozliwosci dostepnych funkgiji.

Cyfrowy multimetr oscyloskopu SHS800 posiada nastepujace funkcje: pomiar napiecia statego (DCV),
pomiar napiecia zmiennego (ACV), pomiar rezystancji (Res.), test diod potprzewodnikowych (Diode),
test ciggtosci (Continuity), pomiar pojemnosci (Cap.), pomiar pradu statego (DCI) i pomiar pradu
zmiennego (ACI).

Uwagi:

1. Podczas korzystania z multimetru nalezy dba¢ o zgodno$c¢ z instrukcjg potaczen obwodu pomia-
rowego dla danej funkgcji.
2. Nacisniecie przycisku ,Run/Stop” zamraza biezacy odczyt na ekranie.

3 [ 7
3958mY [ D

s v—O0 0 @ O

T—200.2mV
:!II!III!IIII!IIIII o

100 2000 300 400 500 GOOmd

MANUAC ™

L ¥]

[
4

hieter Relative

(Y in hiarial

Rysunek 3-1 Interfejs uzytkownika multimetru

Zakres pomiarowy multimetru

Linijka analogowa

Wynik pomiaru

Ikony gniazd wejsciowych

Wartos¢ wzgledna

Wskaznik podtaczenia przewodéw pomiarowych
Wskaznik funkcji pomiarowej

Tryb pracy

©® N U A WD
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Pomiar napiecia statego DC i zmiennego AC

Tabela 3-1 Menu funkcji pomiarowych

Opcja Ustawienia Opis
DCV, ACV, Res.,
Meter Diode, Continuity, | Wybor funkcji pomiarowe;j.

Cap., DCI, ACI

Zapisanie biezgcego odczytu jako wartosci odniesienia dla
pomiaréw wzglednych i powtdrny pomiar wielkosci wejsciowej.

On . > . AP .
) W trybie pomiarow wzglednych rzeczywista wartoSC mierzonej
Relative Value wielkoéci jest réwna sumie odczytu i wartosci odniesienia.
Off Wylaczenie trybu pomiaréw wzglednych. Odczyt pomiaru jest
rowny rzeczywistej wartosci mierzonej wielkosci.
Mode Auto Tryb automatycznego doboru zakresu pomiarowego.
Manual Tryb recznego doboru zakresu pomiarowego.
Auto Automatyczny dobdr jednostek pomiaru odpowiednio do mie-
rzonej wartosci.
Scale . - - -
Manual Reczny wybdr jednostek pomiaru. W trybie tym przekroczenie
ustawionego zakresu jest sygnalizowane przez przyrzad.
Trend Plot On Wigczenie wyswietlania wykresu trendu pomiaréw.

0
Ieter

DCy

99.9mV

100 200 300 400 500 GOOMRs

Dc
I

O 0 @ O

LTo

Retatie
i Trerid Fliot

Rysunek 3-2 Pomiar napiecia statego

0

heter

™4 F
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Iy
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0

Relathe
i I Trend Flot

Rysunek 3-3 Pomiar napiecia zmiennego
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Procedura pomiaru:

1.

Nacisng¢ przycisk ,Meter”, aby wej$¢ w tryb multimetru przyrzadu, i przyciskiem ,F1” wybrac
odpowiednio pomiar napiecia statego DCV lub zmiennego ACV.

Czerwony przewod pomiarowy wpigc do gniazda bananowego V.Q.C, a czarny — do gniazda COM
przyrzadu. Koncdwki pomiarowe przewoddw podigczyé do mierzonego obwodu lub zrédta napiecia.

Zgodnie z potrzebami wigczy¢ lub wytaczy¢ tryb pomiaréow wzglednych Relative.

Odpowiednio do potrzeb ustawi¢ reczny (Manual) lub automatyczny (Auto) dobdr zakresu po-
miarowego.

Odczytac na ekranie zmierzong warto$¢ napiecia.

Pomiar rezystancji

L—=j
O 0 ® O
WARILIAL
99.60
Jinlin O
0 100 2000 300 400 500 GODO
hitatial Trerid Pt _

Rysunek 3-4 Pomiar rezystancji

Procedura pomiaru:

1. Nacisng¢ przycisk ,Meter”, aby wejS¢ w tryb multimetru przyrzadu, i przyciskiem ,F1” wybrac
funkcje pomiaru rezystancji Res.

2. Czerwony przewdd pomiarowy wpigc¢ do gniazda bananowego V.Q.C, a czarny — do gniazda COM
przyrzadu. Koncowki pomiarowe przewodow podtgczy¢ do mierzonej rezystancji.

3. Zgodnie z potrzebami wigczy¢ lub wytaczy¢ tryb pomiaréw wzglednych Relative.

4. Odpowiednio do potrzeb ustawi¢ reczny (Manual) lub automatyczny (Auto) dobdr zakresu po-
miarowego.

5. Odczyta¢ na ekranie zmierzong wartos¢ rezystancji.

Uwagi:

Aby unikna¢ uszkodzenia oscyloskopu SHS800 podczas pomiaru rezystancji, upewnic sie, ze zasilanie
mierzonego obwodu jest wytagczone, a kondensatory wchodzace w jego sktad — rozladowane.
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Test diod potprzewodnikowych

]
O 0 ® ©

0.554V

b
1]

04 08 12 1.6 20
Meter

Ciioda

Rysunek 3-5 Test diod potprzewodnikowych

Procedura pomiaru:

1.

Nacisng¢ przycisk ,Meter”, aby wejS¢ w tryb multimetru przyrzadu, i przyciskiem ,F1” wybrac
funkcje testu diod pétprzewodnikowych Diode.

Czerwony przewdd pomiarowy wpig¢ do gniazda bananowego V.Q.C, a czarny — do gniazda COM
przyrzadu. Koficowki pomiarowe przewodéw podtaczy¢ do mierzonej diody.

Na ekranie odczyta¢ wynik pomiaru.

Test ciggtosci obwodu

I
O 0 ® O

0.00Q
o]

0 100 200 300 400 500 BOOCD
heter

Conirity

Rysunek 3-6 Test ciggtosci obwodu

Procedura pomiaru:

1.

Nacisng¢ przycisk ,Meter”, aby wejS¢ w tryb multimetru przyrzadu, i przyciskiem ,F1” wybrac
funkcje testu ciggtosci Continuity.

Czerwony przewdd pomiarowy wpigc do gniazda bananowego V.Q.C, a czarny — do gniazda COM
przyrzadu. Koncowki pomiarowe przewodow podtgczy¢ do koncow mierzonego obwodu.

Jezeli rezystancja mierzonego obwodu jest mniejsza niz 50 Q, przyrzad wyswietli zmierzong war-
tos¢ rezystancji i uruchomi alarm akustyczny.

Jezeli rezystancja mierzonego obwodu jest wieksza niz 50 Q, przyrzad wyswietli zmierzong wartos¢
i nie wigczy alarmu akustycznego.
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Pomiar pojemnosci

Procedura pomiaru:

hleter

A

1
© 0 @ ©

122.64F
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|

A00uF

Trerd Plot

Rysunek 3-7 Pomiar pojemnosci

1. Nacisng¢ przycisk ,Meter”, aby wejS¢ w tryb multimetru przyrzadu, i przyciskiem ,F1” wybrac
funkcje pomiaru pojemnosci Cap.

2. Czerwony przewdd pomiarowy wpiac¢ do gniazda bananowego V.Q.C, a czarny — do gniazda COM
przyrzadu. Koncoéwki pomiarowe przewodéw podigczyé do mierzonej pojemnosci.

3. Zgodnie z potrzebami wigczy¢ lub wytaczy¢ tryb pomiaréw wzglednych Relative.

4. Odczytac na ekranie wynik pomiaru.

Pomiar pradu statego DC i zmiennego AC

e
© 0 © o

214. OmA

0 100 200 300 400
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D

ALTO
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Trerid Plot

Rysunek 3-8 Pomiar pradu stalego na zakresie ,mA”
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Rysunek 3-10 Pomiar pradu zmiennego na zakresie ,mA”
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Rysunek 3-11 Pomiar pradu zmiennego na zakresie , A"
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Procedura pomiaru:
1. Nacisng¢ przycisk ,Meter”, aby wejs¢ w tryb multimetru przyrzadu, i przyciskiem ,F1” wybrac
odpowiednio pomiar pradu statego DCI lub zmiennego ACI.

2. Czerwony przewdd pomiarowy wpig¢ do gniazda bananowego odpowiednio 10A lub mA (w za-
leznosci od spodziewanej warto$¢ pradu), a czarny — do gniazda COM przyrzadu. Koncdwki po-
miarowe przewoddw podtaczy¢ szeregowo w badany obwad.

3. Zgodnie z potrzebami wigczy¢ lub wylgczyé tryb pomiaréw wzglednych Relative.

Odpowiednio do potrzeb ustawi¢ reczny (Manual) lub automatyczny (Auto) dobdr zakresu po-
miarowego.

5. Odczyta¢ na ekranie zmierzong wartos¢ pradu.
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Rozdziat 4: Korzystanie z funkcji rejestratora

Zawartosc rozdziatu

Rozdziat zawiera wprowadzenie krok po kroku do funkgji rejestratora danych przyrzadu serii SHS800.
We wprowadzeniu przedstawiono przyktfady korzystania z menu ekranowego i wykonywania podsta-
wowych operacji.

Rejestrator zasadniczo realizuje dwie funkcje:

Trend plot: Funkcja trendéw zachowuje w pamieci wyniki pomiaréw, aby pdzniej wykreslic wykres
pomiaréw oscyloskopu lub multimetru w funkcji czasu.

Waveform recorder: Funkcja umozliwia nagrywanie przebiegdow sygnatdw wejsciowych w czasie
rzeczywistym bez przerw i odstepéw. Mozna powiedzie¢, ze oscyloskop SHS800 moze zapamietac
wszystkie dane przebiegu a nastepnie odtworzy¢ je na ekranie. Oscyloskop pracuje tu podobnie do
urzadzenia rejestrujgcego przebiegi, a maksymalna pojemnos¢ jego pamieci wewnetrznej wykorzy-
stywanej do takiej rejestracji wynosi 7 Mpunktow.
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Wykres trendu pomiarow oscyloskopowych

1 2 3 4
t I
Tine: 0t m(ﬂn 2000mV 80 UOmV B
. f| ||l||‘|||Hﬂ_-___|lﬂlki!
o iy
I N
“ '_'m'][ﬂ"r J'__" 3
7 w—{20880/0:03 35318 gE0enU/PRTHE 14
TrendPlod | ParamA | ParariB et Page
CHIYpp  CHI Vina:

[ 7
Rysunek 4-1 Interfejs trendu pomiarow oscyloskopowych

Zarejestrowany biezacy czas

Procent zarejestrowanych danych w catej pojemnos$ci pamieci
Wartos¢ najpdzniej zarejestrowanych danych punktu A

Wartos¢ najpdzniej zarejestrowanych danych punktu B

Czas rzeczywisty

Czas probki wskazywanej przez kursor

Warto$¢ parametru przebiegu w punkcie wskazywanym przez kursor
Wspdtczynnik odchylania pionowego (czutosc)

Wspdtczynnik odchylania pionowego (czutosc)

W o NOoU; AW

TrendPld |~ ParamA  ParamB Mext Page

CHIVER  CHI Vi

Rysunek 4-2 Menu trendow pomiaréw oscyloskopowych — cz.1

Tabela 4-1 Menu trendow pomiarow oscyloskopowych — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
Trend Plot Restart Wybér funkcji pomiarowe;j.
Parameter A/B Wypor_mlerzonego paramt_etru ,s,pqsrc_)d parametréw
napieciowych, czasowych i opoznieniewych.
Run/Stop Zatrzymanie lub kontynuowanie rejestracji danych.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu.
NEE] Mext Fate

Rysunek 4-3 Menu trendow pomiarow oscyloskopowych — cz.1
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Tabela 4-2 Menu trendéw pomiaréw oscyloskopowych — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
. Normal Wyswietlanie do 1 minuty danych.
Display Mode - = - - - -
View All Wyswietlanie wszystkich danych w postaci skompresowanej.
Off Automatyczna rejestracja danych.
Manual on Reczna_ rejestracja danych. Kolejne rekordy danych nastepuja
po sobie.
Waveforms transfer danych do pamieci zewnetrznej.
Return Powrét do interfejsu oscyloskopu.
Next Page Page 2/2 Powrét do pierwszej strony menu.

W pierwszej kolejnosci nalezy ustawic tryb oscyloskopu lub multimetru. Funkcje rejestratora mozna
wybrac z gtdwnego menu rejestratora przebiegdw. Aby otworzy¢ gtdwne menu rejestratora, nalezy
nacisnac¢ przycisk ,Recorder”.

Scopa Scopa Metar
Trend Plot | Pecordsr | TrendPlot

Rysunek 4-4 Glowne menu funkcji rejestratora

Przyktad uZycia funkcji trendu pomiarow oscyloskopowych

Procedura:

Uruchomienie funkcji wykresu trendu pomiarow oscyloskopowych

1. Na wejscie kanatu CH1 lub CH2 podac mierzony sygnat.

Nacisngc¢ przycisk ,Recorder”, aby wej$¢ w gtdwne menu rejestratora danych.

Nacisng¢ przycisk ,F1”, aby wybra¢ wykres trendu pomiaréw oscyloskopowych Scope Trend Plot.
Wybra¢ mierzone parametry Parameter A/B i uruchomi¢ rejestracje danych do wykresu trendu.
Nacisnac przycisk ,,F5”, aby zatrzymac¢ lub kontynuowac rejestracje danych.

T ime: B:0827(196) 2380V 1515MH2 .
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E20,8MA /8 HBA 811238 BEE4MHz /BB8 811230
TrendPlot | FaramA ~ FParamB et Fale

CHiVpp  CHI Frey

Rysunek 4-5 Zarejestrowana krzywa trendu

Wyswietlanie zarejestrowanych danych
6. Nacisnac przycisk ,,F1”, aby wej$¢ do drugiej strony menu wykresu trendu.
7. Nacisnac przycisk ,F1”, aby wybrac tryb wyswietlania danych.

Normal: wyswietlane do 1 minuty danych.

View All: wyswietlanie wszystkich danych zarejestrowanych w pamieci.
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8. Funkcja Zoom: przy pracy petnoekranowej nacisng¢ przycisk podstawy czasu, aby powiekszy¢ lub
zmniejszy¢ obraz.

9. Analiza danych: przesuwanie kursora umozliwia analize danych przebiegu w czasie.
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Rysunek 4-6 Analiza wykresu trendu

10. Zachowywanie przebiegu: w celu wykonania bardziej szczegétowej analizy mozna zachowac
zarejestrowane dane przebiegdw w pamieci zewnetrzne;j.

11. Nacisngc¢ przycisk ,Return”, aby wyjs¢ z trybu wykresu trendu.

Rejestrator przebiegow

Aby otworzy¢ gtdbwne menu rejestratora przebiegu w normalnym trybie oscyloskopowym, nalezy na-
cisng¢ przycisk ,,Recorder”, a nastepnie przycisk ,F2" .

Rysunek 4-8 Menu rejestratora przebiegow

Tabela 4-3 Menu trendéw pomiarow oscyloskopowych — cz.1

Opcja Opis

Record Bezprzerwowa rejestracja przebiegu.

Replay Odtwarzanie nagranego przebiegu.

Option Ustawienie parametrow rejestratora przebiegow.
Return Wyjscie z funkcji rejestratora przebiegow.

Sanie Mo

Rysunek 4-8 Menu trybu zapisu rejestratora przebiegow
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Tabela 4-4 Menu trybu zapisu rejestratora przebiegow

Opcja Opis
Start Uruchomienie rejestracji przebiegu. (Rejestrowane sg przebiegi o podstawie
czasu 100 ms i wyzszych)
Replay Odtwarzanie nagranego przebiegu.
Kopiowanie przebiegu zarejestrowanego w pamieci wewnetrznej do pamieci
Copy .
zewnetrznej flash USB.
Wybér lokalizacji rekordu przebiegu tgcznie z zewnetrzna pamiecig flash
Save Mode USB. W pamieci USB mozna zapisywac przebiegi przy podstawie czasu
2,5s/dz i wyzszych.
Return Wyjscie z podmenu i powrdt do gtéwnego menu rejestratora przebiegow.

Rysunek 4-9 Menu trybu odtwarzania rejestratora przebiegow

Tabela 4-5 Menu trybu odtwarzania rejestratora przebiegéow

Opcja Opis
, Zatrzymywanie lub automatyczne kontynuowanie odtwarzania przebiegu.
Stop/Continue . B . . L
Mozna zmieniac podstawe czasu do obserwacji przebiegu z pamieci.
Restart Odtwarzanie nagranego przebiegu.
Previous Przewijanie nagrania wstecz i ponowne odtwarzanie.
Next Przyspieszanie odtwarzania przebiegu (przewijanie w przod).
Return Wyjscie z podmenu odtwarzania przebiegu.

Tabela 4-6 Me

| Viewer  Record  Replay

continuows | By point

Rysunek 4-10 Menu ustawien rejestratora przebiegow

nu ustawien rejestratora przebiegow

Opcja Ustawienia Opis
Full screen Rejestracja i odtyvarzanle przebiegu wejsciowego wyswietlanego
Vi na petnym ekranie.
lewer P ;.
(tryb podgladu) Rejestracja i odtwarzanie przebiegu wejsciowego wyswietlanego
Split na podzielonym ekranie. W gérnej potowie ekranu wys$wietlany
jest przebieg kanatu CH1, a w dolnej — CH2.
. Nagrywanie ciggte. Gdy pamiec rejestracji jest petna, nowe dane
Continous P .
Record nadpisujg dane najstarsze.
(tryb rejestracji) Single Rejestracja zostaje zatrzymana po zapetnieniu pamieci rejestra-
9 tora.
Bv point Podczas odtwarzania przebieg na ekranie jest odSwiezany punkt
Eert’)'ay y P po punkcie od lewej do prawej strony ekranu.
odtwarzania) By frame Podczas odtw_arzanla przeb|elg jest od_SW|e_zan_y na cg’fe] szerokosci
ekranu zgodnie z czasem probkowania kazdej ramki danych.
Return Wyjscie z interfejsu ustawien rejestratora.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800
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Przyktad zastosowania rejestratora przebiegow

Uruchomienie funkcji rejestratora przebiegow:

N o s W

Podstawa czasu 100 ms/dz lub wyzsza.

Nacisngc przycisk ,,Recorder”, aby wejs¢ w gtdwne menu rejestratora.

Nacisng¢ przycisk ,,F2", aby wybrac rejestracje danych oscyloskopowych Scope Recorder.
Nacisngc¢ przycisk ,,F3”, aby ustawic rejestrator przebiegéw Waveform Recorder.
Nacisngc¢ przycisk ,F5”, aby wroci¢ do gtdwnego menu rejestratora przebiegow.

Nacisngc¢ przycisk ,F1”, aby wejs¢ w interfejs nagrywania przebiegu.

Nacisng¢ przycisk ,F4"” (opcia Save Mode), aby ustawi¢ lokalizacje rejestrowanego przebiegu
w pamieci. Dostepna jest pamie¢ wewnetrzna (Interior) lub zewnetrzna flash USB.

Nacisngc przycisk ,,F1”, aby rozpocza¢ rejestracje danych przebiegu.

Przebieg nie przesuwa sie w prawo, a dane przebiegu zapisywane sg do pamieci. Czas rejestracji
jest rozny w zaleznosci od ustawionej podstawy czasu. W dowolnym momencie rejestracje mozna
przerwac na pewien czas (Pause) lub zatrzymaé (Stop).

Siglent & =

[Fennin Tim

T T T T T TR T T T T T T T

CHL 8,880

CHi= L&@L I¥) 1616m:2

EECOED
Sanie fiade

Rysunek 4-11 Interfejs rejestratora przebiegow

Odtwarzanie przebiegu:

9.

Nacisnac przycisk ,,F2", aby odtworzy¢ zarejestrowany przebieg.
Zarejestrowany przebieg mozna odtwarzac wiele razy. Dostepna jest takze mozliwo$¢ przewijania
nagrania w przdd lub w tyt w dowolnym momencie.

10. Nacisngc¢ przycisk ,F5”, aby wyj$¢ z funkcji rejestratora przebiegéw.
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Wykres trendu pomiarow multimetrycznych

i t
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Rysunek 4-12 Interfejs trendu pomiaréw multimetrycznych

Zarejestrowany biezacy czas

Procent zarejestrowanych danych w catej pojemnos$ci pamieci
Warto$¢ parametru zarejestrowanych w ciggu 1 minuty

Wskaznik rodzaju sygnatu wejsciowego DC lub AC

Wskaznik trybu recznego (Manual) lub automatycznego (Auto)

Czas rzeczywisty

Wspotrzedna czasowa prébki w miejscu kursora

Warto$¢ parametru przebiegu w punkcie wskazywanym przez kursor
Zakres osi pionowej

10. Zakres osi pionowej

W o NOoU; AW

TrendFliot | SaRate

S

Rysunek 4-13 Menu trendéw pomiaréw multimetrycznych — cz.1

et Page

Morma

Tabela 4-7 Menu trendow pomiaréw multimetrycznych — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
Restrat Zakonczenie biezgcej rejestracji i rozpoczecie nowego cyklu.
Sa Rate 10Sa/s... 0.0055a/s | Ustawianie czestosci probkowania wejscia.
Display Normal Wyswietlanie 1 minuty zarejestrowanych danych.
Mode All View Wyswietlanie wszystkich zarejestrowanych probek.
Record Run Automatyczna rejestracja danych pomiarowych.
Mode Stop Zatrzymanie rejestracji danych pomiarowych.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii SHS800 55



SIGLENT

Mext Pate

Rysunek 4-14 Menu trendéw pomiaréw multimetrycznych — cz.2

Tabela 4-8 Menu trendow pomiarow multimetrycznych — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
Waveform Transfer zarejestrowanych danych do pamieci zewnetrznej.
Storage
Record Off Automatyczna rejestracja danych pomiarowych.
ecor
Manually on Reczna_ rejestracja danych. Kolejne rekordy danych nastepuja
po sobie.
Return Powrét do normalnej pracy multimetru.
Next Page Page 2/2 Powrdét do pierwszej strony menu.

Przyktad uZycia funkcji trendu pomiarow multimetrycznych

Uruchomienie funkcji wykresu trendu pomiaréw multimetrycznych

Procedura:

1. Na wejscia multimetru podtgczy¢ prawidtowo mierzony sygnat (patrz Rozdziat 3 Zasady obstugi
multimetru).

2. Nacisng¢ przycisk ,F5”, aby wejs¢ w funkcje wykresu trendu w gtdwnym menu multimetru.
Przyrzad SHS800 rejestruje wielkosci mierzone na wejsciu multimetru w sposob ciagty, a nastepnie
wyswietla ich wykres czasowy.

Time: B:@B:53(19E) 02mV .E.STD i
i.:llﬁ.":ﬁm‘:? AR AR AR SRR DR AR R
|y

| s

i I e N R S
HANSASMY,

3638 88029568
TrendFlot | SaRate

Rysunek 4-15 Zarejestrowana krzywa trendu pomiaréw multimetrycznych

3. Nacisngc przycisk ,,F4”, aby zatrzymac lub uruchomic rejestracje danych.

4. Na drugiej stronie menu mozna ustawi¢ reczny lub automatyczny tryb rejestracji danych pomia-
rowych.
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Wyswietlanie zarejestrowanych danych
Procedura:
5. Nacisng¢ przycisk ,F3", aby wybrac tryb wyswietlania danych.

Normal: wyswietlane do 1 minuty zarejestrowanych wczesniej danych.

View All: wyswietlanie wszystkich danych zarejestrowanych w pamieci.
6. Funkcja Zoom: przy pracy petnoekranowej nacisng¢ przycisk podstawy czasu, aby powiekszy¢ lub

zmniejszy¢ obraz.
7. Analiza danych: przesuwanie kursora umozliwia analize danych przebiegu w czasie.
oc

Time: BiE1Z4(196) 545mV ALUTO
Ezuﬁ‘“i." : : : : :

[T T T T T T T T T T T T T T T

121, 9mUys @818 28 I -_’-1I-1-E!!I!E-
Trend Pt | SaRate

Rysunek 4-16 Analiza wykresu trendu pomiaréw multimetrycznych

8. Zachowywanie przebiegu: w celu wykonania bardziej szczegétowej analizy mozna zachowac
zarejestrowane dane w pamieci zewnetrznej.

9. Nacisngc przycisk ,Return”, aby wyjs¢ z trybu wykresu trendu.
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Rozdziat 5: Komunikaty ekranowe i usuwanie

usterek

Zawartosc rozdziatu

Rozdziat zawiera szczegdtowe informacje na temat komunikatow wyswietlanych na ekranie i opisuje
postepowanie w przypadku podstawowych niesprawnosci przyrzadu.

Komunikaty ekranowe

*

*

Trig level at limit! : Informuje, ze poziom wyzwalania ustawiany przyciskami nawigacyjnymi
osiggnat wartos¢ graniczng.

Horizontal position at limit! : Informuje, ze podczas regulacji potozenia przebiegu w poziomie
punkt wyzwalania osiggnat pozycje kraricowg w rekordzie przebiegu.

Volts/Div at limit! : Informuje, ze wspdtczynnik osi pionowej (V/dz) osiggnagt minimalng wartos¢
graniczng 2mV/dz lub maksymalng warto$¢ graniczng 100V/dz.

Volts position at limit! : System wyswietla ten komunikat, gdy potozenie w pionie przebiegu
osiggneto wartos$¢ graniczna.

Sec/Div at limit! : Informuje, Ze podczas regulacji wspotczynnik podstawy czasu osiggnat war-
tos¢ graniczna.

Holdoff time at limit! : System wyswietla ten komunikat, gdy podczas regulacji czas podtrzy-
mania osiggnat graniczng wartos$¢ minimalng lub maksymalna.

Functions isn’t useable! : Informuje, ze przy biezacych ustawieniach funkcja nie jest dostepna.

No signal! : System wyswietla ten komunikat, gdy sygnat wejsciowy nie spetnia warunkéw funkgji
samonastawnos$ci (komunikat wyswietlany po naci$nieciu przycisku ,,AUTO”").

Adjust at limit! : Informuje, ze podczas ustawiania przyciskami nawigacyjnymi szerokosci im-
pulsu odniesienia zostata osiggnieta warto$¢ graniczna minimalna 20,0 ns lub maksymalna 10,0 s.

III

Location Empty! : Komunikat wyswietlany po nacisnieciu przycisku ,Recall” informuje, ze
w wybranej lokalizacji pamieci nie sg zapisane dane zadnego przebiegu lub ustawien.

USB Flash Drive Plug In! : Komunikat wyswietlany, gdy do portu USB Host zostata wpieta pa-
miec flash USB.

USB Flash Drive Pull Out! : Komunikat wyswietlany, gdy pamie¢ USB zostata wyjeta z portu USB.

Store Data Success! : Informuje, ze procedura zapisu danych przebiegu, ustawien lub widoku
ekranu do pamieci wewnetrznej lub pamieci USB zakonczyla sie powodzeniem.

Read Data Success! : Informuje, Zze procedura odczytu danych przebiegu lub ustawien z pamieci
wewnetrznej lub z pamieci USB zakonczyta sie powodzeniem.

Please set USB Device to printer! : Komunikat ukazujacy sie po naci$nieciu pokretta wspot-
czynnika podstawy czasu, gdy opcja ,Print Key” jest ustawiona na ,Print Picture”, a opcja ,,USB
Device” jest ustawiona na ,Computer”.

USB Flash Drive isn't connected! : Komunikat wyswietlany, gdy w menu ,Save/Recall” opcja
»Save To” jest ustawiona na ,File” lub opcja ,,Print Key” jest ustawiona na ,Save Picture” i naci$niety
zostanie przycisk ,Save” lub pokretto podstawy czasu ,S/div” przed podtgczeniem pamieci USB
flash do portu USB Host.

Record Wave Success! : Komunikat wyswietlany, gdy zakonczone zostato nagrywanie przebiegu.
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Lokalizacja i usuwanie usterek

1. Gdy po wiaczeniu zasilania oscyloskopu SHS800 ekran pozostaje ciemny, sprawdzic¢
przyrzad wedlug ponizszych punktow:

(1) Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtgczenia kabla sieciowego.

(2) Upewnic¢ sie, ze przycisk zasilania jest wigczony.

(3) Po wykonaniu krokéw (1) i (2) zrestartowac oscyloskop.

(4) Gdy problem pozostat, skontaktowac sie z autoryzowanym serwisem firmy SIGLENT.

2. Gdy po cyklu akwizycji na ekranie nie ukazuje sie zaden przebieg, wykonac ponizsze
sprawdzenie:

(1) Sprawdzi¢, czy sonda jest potaczona z kablem sygnatowym.

(2) Sprawdzi¢, czy kable pomiarowe sg pewnie podtgczone do gniazd wejsciowych.
(3) Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtaczenia sond pomiarowych do badanego obwodu.
(4) Sprawdzi¢, czy testowane urzadzenie generuje sygnat w punkcie pomiarowym.

(5) Powtdrzy¢ cykl akwizycji danych przebiegu.

3. Wynik pomiaru jest 10-krotnie wiekszy lub mniejszy od spodziewanego.

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawienia wspotczynnika ttumienia sondy w menu kanatu.

4. Gdy przebieg na ekranie nie jest stabilny, wykona¢ sprawdzenie wedlug ponizszej
procedury:

(1) Sprawdzi¢, czy zrodto wyzwalania ( Trigger Source) jest ustawione na kanat obserwowanego
sygnatu.

(2) Sprawdzi¢ rodzaj wyzwalania (Trigger Type). Przy standardowych sygnatach powinno by¢
ustawione wyzwalanie zboczem (Edge), natomiast przy sygnatach wizyjnych — wyzwalanie
Video. Sygnat bedzie stabilnie wyswietlany tylko po dobraniu wiasciwego rodzaju wyzwalania.

(3) Wiaczy¢ sprzezenie wyzwalania przez filtr dolno- lub gérnoprzepustowy (,HF Reject” lub ,LF
Reject”), aby usungc z sygnatu szumy, ktdre mogg zaktocac prace uktadu wyzwalania.

5. Po nacisnieciu przycisku ,RUN/STOP” oscyloskop nie wyswietla Zzadnego sygnatu na
ekranie.

Sprawdzi¢, czy ustawiony jest tryb ,Normal” lub ,Single” wyzwalania i czy jednoczesnie poziom
wyzwalania nie jest ustawiony poza zakresem zmian napiecia sygnatu. Jezeli tak jest, to ustawic
poziom wyzwalania na 50% lub wigczy¢ tryb ,,Auto” wyzwalania. Rozwigzaniem problemu moze by¢
takze skorzystanie z funkcji samonastawnosci przez naci$niecie przycisku ,AUTO”, co spowoduje
automatyczny dobdér parametréw wyzwalania oraz skal osi pionowej i poziome;j.

6. Wyswietlany przebieg jest podobny do drabiny.

(1) Jest to zjawisko normalne. Podstawa czasu moze by¢ zbyt wolna. W celu poprawy obrazu
mozna zwiekszy¢ szybkos$¢ podstawy czasu (rozdzielczos¢ osi poziomej).

(2) Moze tryb pracy ekranu ustawiony jest na wyswietlanie wektorowe ( Vectors), wtedy poprawe
ksztattu przebiegu mozna uzyskac, ustawiajgc tryb punktowy (Dots) wysSwietlania przebiegu.
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7. Wyniki pomiaréw multimetrem nie s prawidlowe.

(1) Sprawdzi¢, czy zakres pomiarowy multimetru jest odpowiedni do mierzonej wielkosci.

(2) Sprawdzi¢, czy multimetr nie znajduje sie poza okresem wymaganej kalibracji. Jezeli wyniki
pomiardw nie mieszczg sie w gwarantowanym zakresie doktadnosci, nalezy skontaktowac sie
z dziatem serwisowym firmy SIGLENT w celu zlecenia wykonania kalibracji przyrzgdu SHS800.

(3) Gdy przyrzad SHS800 nie pracuje normalnie lub zostat ewidentnie uszkodzony, prosimy
o skontaktowanie sie z autoryzowanym serwisem firmy SIGLENT, aby uzyska¢ profesjonalng
pomoc.

8. W przypadku jakichkolwiek innych probleméw z naszym przyrzadem prosimy o skon-
taktowanie sie z centrum serwisowym SIGLENT. (Patrz Rozdziat 6)

A OSTRZEZENIE:

Napraw naszych urzadzen mogq dokonywac jedynie osoby posiadajace odpo-
wiedni certyfikat firmy SIGLENT. W przeciwnym wypadku uzytkownik traci
uprawnienia gwarancyjne na przyrzad.
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Rozdziat 6: Serwis i wsparcie techniczne

Zawartosc rozdziatu

Rozdziat zawiera podstawowe informacje na temat warunkdw gwarancji producenta i praw uzytkow-
nika.

Warunki gwarancji

Kazdy produkt firmy SIGLENT posiada 3-letnig (od daty dostawy) gwarancje, ze jest wolny od wad
materiatowych i produkcyjnych przy normalnych warunkach uzytkowania i utrzymania. Gwarancja
obejmuje jedynie pierwszego nabywce lub klienta koncowego autoryzowanego dystrybutora firmy
SIGLENT. Jezeli we wskazanym okresie stwierdzona zostanie usterka przyrzadu, SIGLENT zapewni
naprawe lub wymiane urzadzenia zgodnie ze szczegétowymi warunkami gwaranciji.

W celu organizacji wysyiki sprzetu do naprawy lub otrzymania kompletnych warunkéw gwarancji nalezy
skontaktowac sie z najblizszym biurem regionalnym lub serwisem firmy SIGLENT.

SIGLENT ponosi odpowiedzialnos¢ tylko w zakresie wskazanym w niniejszym rozdziale i szczegétowych
warunkach gwarancji. Gwarancja nie obejmuje w zadnym zakresie przydatnosci przyrzadu do szcze-
gobinych zastosowan. SIGLENT nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za inne szkody posrednio wynika-
jgce z uszkodzenia przyrzadu.

Dane kontaktowe firmy SIGLENT

SHENZHEN SIGLENT TECHNOLOGIES CO., LTD
Address: 3//F, No.4 BUILDING, 3" LIUXIAN Rd, ANTONGDA INDUSTRY GARDEN,
BAO’AN DISTRICT, SHENZEN, 518101 CHINA

Tel: 0086 755 3661 5186
e-mail: suport@siglent.com
http://www.siglent.com
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Dodatek A: Specyfikacja techniczna

Wszystkie wyspecyfikowane nizej parametry dotyczg recznych oscyloskopdw cyfrowych serii SHS800
z sondg pomiarowg o ttumieniu 10X. Przed sprawdzeniem zgodnosci parametréw przyrzadu SHS800 ze
specyfikacjg techniczng nalezy spetni¢ ponizsze warunki:

4
specyfikacja.

*

gdy temperatura otoczenia zmieni sie o wiecej niz 5°C.

*
*

Oscyloskop musi posiada¢ wazng kalibracje fabryczna.
Przyrzad SHS800 musi by¢ kalibrowany raz w roku.

Przyrzad musi pozostawac wigczony przez minimum 30 minut w temperaturze otoczenia zgodnej ze

Nalezy wykonac procedure autokalibracji (opcja Do Self Cal w menu User) w kazdym przypadku,

Wszystkie parametry sg gwarantowane, o ile nie sg oznaczone jako ,typowe”.

Parametry oscyloskopu

Wejscia

Sprzezenie wejscia

AC, DC, GND

Impedancja wejsciowa

1MQ £2% réwnolegle z pojemnoscig 18pF +£3pF

Thumienie sondy

1X, 10X

Wspotczynniki ttumienia sondy
napieciowej

1X, 5X, 10X, 50X, 100X, 200X, 500X, 1000X

Maksymalne napiecie wejsciowe | CAT 11 300 Vrms
(wzgledem ekranu gniazda BNC) |CAT III 150 Vrms
Maksymalne napiecie na wejsciu

standérdowej so%gy 10X : CATIT 400 Vrms
Maksymallje napi_ecie na wejsciu CAT I1I 600 Vrms
sondy opcjonalnej 10X

Maksymalne napiecia ptywajace |CAT II 600 Vrms
na wejsciu multimetru CAT III 300 Vrms

Wspotczynnik ttumienia sygnatu
wspdinego CMRR

>100:1 50 MHz

Izolacja miedzy kanatami >35 dB
Uktad akwizycji
Tryb probkowania Czas rzeczywisty, czas ekwiwalentny
SHS820 |Jeden kanat 32K, dwa kanaty 16K
Tryb pracy Czestosc Pamiec Pamiec
kanatéw prébkowania standardowa rozszerzona
Pojemno$¢ [SHSA815 |Jeden kanat 1 GSa/s 40 kpkt nieobstugiwana
pamieci SHS810 500 MSa/s
SHS806 Jeden kanat lub mniej 20 kpkt 2 Mpkt
500 MSa/s
Dwa kanaty lub mniej 20 kpkt 1 Mpkt

Tryb akwizycji

Sample (probkowanie), Peak Measure (detekcja szczytowa), Average
(uérednianie)

Usredniane przebiegi

4, 16, 32, 64, 128, 256
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Odchylanie pionowe
Czutosé 2mV/dz =+ 100V/dz (sekwencja 1-2-5 wartosci)

2mV/dz + 200mV/dz: +1,6V
206mV/dz + 10V/dz: £40V

Zakres sktadowej

statej 10.2V/dz + 100V/dz: £400V
Rozdzielczos¢ pionowa 8 bitow
Liczba kanatow 2

60MHz (SHS806), 100MHz (SHS810),
150MHz (SHS815), 200MHz (SHS820)

Czestotliwos¢ minimalna (AC, -3dB) | < 10Hz (na wejsciu BNC)

Pasmo przenoszenia

Dokfadnos$¢ wzmochienia 5mV/dz do 100V/dz: <+3,0%

statoprgdowego 2mV/dz: <+4,0%

Doktadno$¢ pomiaréw statoprado- +[3%x (odczyt + skfadowa stata) + 1% sktadowej statej +
wych (czuto$¢ <200mV/dz) 0,2dz + 2mV]

Doktadnos$¢ pomiaréw statoprado- +[3%x (odczyt + sktadowa stata) + 1% przesuniecia

wych (czuto$¢ >200mV/dz) w pionie + 0,2dz + 100mV]

<1,7ns (SHS820)
<2,3ns (SHS815)
<3,5ns (SHS810)
<5,8ns (SHS806)

Czas narastania

Operacje matematyczne +,-, %, /[, FFT

Okna czasowe: Hanninga, Hamminga, Blackmana, prosto-
Funkcja FFT katne

Liczba prébek: 1024
Ogranicznik pasma 20MHz (-3dB)

Odchylanie poziome

Prébkowanie w czasie Jeden kanat (przy podstawie czasu ponizej 50ns/dz): 1GSa/s;
rzeczywistym Dwa kanaty: 500MSa/s

Prébkowanie w czasie
ekwiwalentnym

Tryby wyswietlania MAIN, WINDOW, WINDOW ZOOM, SCAN, X-Y
Dokfadnos$¢ podstawy czasu |+50ppm mierzona w czasie 1ms

2,5ns/dz + 50s/dz (SHS810, SHS815, SHS820)

5ns/dz + 50s/dz (SHS806)

Scan (ptyngca podstawa czasu): 100ms/dz + 50s/dz (sekwencja
1-2,5-5 wartosci)

< 50GSa/s

Zakres podstawy czasu
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Wyzwalanie

Rodzaj wyzwalania

Zbocze (Edge), szerokos¢ impulsu (Pulse Width), Video, nachylenie
zbocza (Slope), wyzwalanie przemienne (Alternative)

Zrédto wyzwalania

CH1, CH2

Tryb wyzwalania

Auto, Normal, Single

Sprzezenie wyzwalania

AC, DC, Lf Rej., HF Rej.

Zakres poziomu
wyzwalania

CH1, CH2: +6 dziatek od S$rodka ekranu

Przesuniecie
punktu wyzwalania

Przedwyzwalanie: (dtugos¢ rekordu pamieci / (2 x probkowanie))
Powyzwalanie: 260 dziatek

Zakres czasu podtrzymania

100ns + 1,5s

Wyzwalanie zboczem
(Edge)

Zbocze wyzwalajgce: narastajgce, opadajgce, oba

Wyzwalanie szerokoscig
impulséw (Pulse)

(>, <, =) szerokos¢ impulsu dodatniego
(>, <, =) szerokos$¢ impulsu ujemnego

Tryb wyzwalania:

Zakres szeroko$ci impulsow: 20ns + 10s

Wyzwalanie sygnatem
wizyjnej (Video)

Standard sygnatu TV: PAL/SECAM, NTSC

Warunki wyzwalania: potobrazy nieparzyste, pétobrazy parzyste,
wszystkie linie, wskazana linia

Wyzwalanie nachyleniem
zbocza (Slope)

(>, <, =) szerokoS¢ zbocza dodatniego, (>, <, =) szeroko$¢ zbocza
ujemnego

Czas odniesienia: 20ns =+ 10s

Wyzwalanie przemienne
(Alternative)

Rodzaj wyzwalania kanatu CH1: Edge, Pulse, Video, Slope

Rodzaj wyzwalania kanatu CH2: Edge, Pulse, Video, Slope

Tryb X-Y

Sygnat osi X / sygnat osi Y

Kanat 1. (CH1) / kanat 2. (CH2)

Czestos¢ probkowania

25kSa/s + 250MSa/s (regulacja ze skokiem 1-2,5-5 wartosci)

Pomiary

Automatyczne
(32 parametry)

Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vavg, Mean, Crms, Vrms,
ROVShoot, FOVShoot, RPREShoot, FPREShoot, Rise Time, Fall Time,
Freq, Period, +Wid, -Wid, +Duty, -Duty, BWid, Phase, FRR, FRF, FFR, FFF,
LRR, LRF, LFR, LFF

Kursorowe

Tryb reczny (Manual), tryb $ledzenia (Track) i tryb automatyczny (Auto)

Przyciski funkcyjne

AUTO Przycisk funkcji samonastawnosci — automatycznie ustawiania jest czu-
to$¢ odchylania, podstawa czasu i poziom wyzwalania.
Przycisk funkcji pamieci. Mozliwo$¢ zapisu w pamieci wewnetrznej
Save/Recall 2 przebiegdw odniesienia, 20 kompletéw ustawien przyrzadu i 10
obserwowanych przebiegdw. Obstuga zewnetrznej pamieci flash USB.
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Sprzetowy licznik czestotliwosci

Rozdzielczos¢ odczytu 1Hz
10Hz do czestotliwosci maksymalnej pasma, sprzezenie DC

Akceptowane sg wszystkie sygnaty wyzwalajace (z wyjatkiem wyzwala-
nia szerokoscig impulséw i sygnatem video)

Zakres

Rodzaje sygnatu

Parametry multimetru

Temperatura otoczenia: 23°C £5°C Wilgotnos¢ wzgledna: < 75%
Forma zapisu doktadnosci: +£(% odczytu + warto$¢ najmniej znaczacej cyfry)

Maksymalne wskazanie 6000
E ) . napiecie state DC, napiecie zmienne AC, rezystancja, test diod, test
unkcje pomiarowe ) . s i
ciggtosci, pojemnosc, prad staty DC, prad zmienny AC
Maks. napiecie wejsciowe [AC (wart. rzeczywista): 750V (czestotliwos¢: 20Hz + 1kHz); DC: 1000V
Maks. prad wejsciowy AC (wart. rzeczywista): 10A (czestotliwos¢: 20Hz + 1kHz); DC: 10A
Impedancja wejsciowa 10MQ
Napiecie state (DCV)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc
60mV 10pv +(1% + 15)
600mVv i00pv
6V imV
60V 10mv +(1% + 5)
600V 100mVv
1000V v
Napiecie zmienne (ACV)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc
60mVv 10pv +(1% + 15)
600mVv 100pv
6V imV
60V 10mV £(1% + 5)
600V 100mVv
750V 1V
Rezystancja (Res.)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc
600Q 0,1Q
6kQ 1Q
60kQ 10Q
600kQ 100Q (1% +5)
6MQ 1kQ
60MQ 10kQ
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Test diod (Diode) i test ciggtosci (Continuity)

Funkcja Zakres
Test diod 0+2v
Test ciggtosci przy rezystancji <509 alarm dzwiekowy

Pojemnos¢ (Cap.)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc
40nF 10pF +(3% + 10) dla odczytu >5nF
400nF 100pF
4pF 1nF
+(4% +
40uF 10nF (4% +35)
400uF 100nF
Prad staly (DCI)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc
60mA 10pA
+(1% + 5
600mA 100pA (1% +3)
6A 1mA
+(1,5% +
10A 10mA (1,5% +3)

Na zakresach ,A": czas pomiaru <10 sekund, czas przerwy =15 minut

Prad zmienny (ACI)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc
60mA 10pA
+(1% + 5
600mA 100pA (1% +35)
6A 1mA
+(1,5% +
10A 10mA (1,5% +3)

Na zakresach ,A": czas pomiaru <10 sekund, czas przerwy =15 minut

Parametry rejestratora danych

Pamiec¢ catkowita: 7 Mpunktow

Jeden kanal: 7 Mpkt Dwa kanaty: po 3,5 Mpkt kazdy

Trend pomiaréw oscyloskopowych

Tryb wyswietlania

Widok petny (View All) i normalny (1 minuta)

Rekord rejestracii

800 Kpkt, czas rejestracji >18 godzin

Liczba kanatéw rejestracji

2

Kursor i Zoom

obstugiwane

Rejestracja reczna

obstugiwana

Trend pomiaréw multimetrycznych

Tryb wyswietlania

Widok petny (View All) i normalny (1 minuta)

Rekord rejestracii

1,2 Mpkt

Liczba kanatdw rejestracii

12

Kursor i Zoom

obstugiwane

Rejestracja reczna

obstugiwana
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Dane ogolne

Ekran

Typ TFT LCD, przekatna 145mm (5,7"), matryca diagonalna, kolor
Rozdzielczos¢ 320 (poziomo) X 234 (pionowo) pikseli

Paleta kolorow 24 bity

Kontrast (typowo) 150:1

Podswietlenie (typowo) 300 nitéw

Zakres wyswietlania przebiegu

8 x 12 dziatek

Tryb wyswietlania przebiegow

punktowy (Dot), wektorowy (Vector)

Poswiata

wyt,, 1s, 2s, 5s, nieskonczona

Czas wysSwietlania menu

2s, 5s, 10s, 20s, nieograniczony

Automatyczne wytgczanie
ekranu

wyt,, 1 min, 2 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 1 godz,,
2 godz., 5 godz.

Styl interfejsu

Classical, Modern, Tradition, Succinct

Interpolacja

Sin(x)/x, liniowa

Tryb koloru

normalny, odwrdcony

Jezyk interfejsu uzytkownika

koreanski, wtoski

Chinski tradycyjny, chinski uproszczony, angielski, arabski,
francuski, niemiecki, rosyjski, portugalski, hiszpanski, japonski,

Zasilanie

Zasilacz sieciowy

Napiecie zasilania 100~240VAC, 50/60Hz

Napiecie wyjéciowe |9V, 4A

Bateria zasilajgca

5000mAnh, 7,4VDC, 5 godzin pracy

Czas fadowania Okoto 4 godzin

Srodowisko pracy

Temperatura praca: 0°C + +40°C

otoczenia przechowywanie: -20°C + +70°C

Chtodzenie naturalne

Wilgotno$¢ wzgledna 85% RH, 40°C

Wysoko$¢  n.p.m. 3000 m

Parametry mechaniczne

Wymiary Szeroko$¢: 163,2 mm
Dtugos¢:  259,5 mm
Grubo$¢: 53,3 mm

Waga 1,5 kg
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Dodatek B: Ustawienia domysine

Menu lub ukiad Opcje, pokretta lub przyciski Ustawienie domys$ine
Sprzezenie DC
Ogranicznik pasma Whyt. (off)
Regulacja czutosci Regulacja zgrubna
CH1, CH2 9 - J grada %8
I Ttumienie sondy 1X
(odchylanie pionowe) . -
Odwracanie przebiegu Whyt. (off)
Filtr Whyt. (off)
Czutosc 1.00 V/dz
Dziatanie CH1+CH2
Odwracanie przebiegu CH1 Wyt. (off)
Odwracanie przebiegu CH2 Whyt. (off)
MATH Przeksztatcenie FFT
_ Zrédto CH1
(operacje matematyczne) .
Okno czasowe Hanninga
FFT Zoom 1X
Skala dBVrms
Format ekranu podzielony
Okno
Potozenie punktu wyzwalania
HORIZONTAL
. . Podstawa czasu 500ps
(odchylanie poziome) -
Okno rozciggu 50,0ps
Pokretto wyzwalania Poziom
Rodzaj Whyt. (off)
CURSOR Zrédto CH1
(kursory ekranowe) Kursory poziome (napieciowe) +/- 3,2 dziatki
Kursory pionowe (czasowe) +/- 5 dziatek
_ Zrédto CH1
MEASURE (pomiary) . -
Parametr Srednia
Tryb pracy prébkowanie (Sampling)
ACQUIRE Liczba usrednianych przebiegow 16
(ukfad akwizycji) . . i i
) Tryb prébkowania probkom_/anle W czasie
rzeczywistym
Tryb wySwietlania wektorowy (Vectors)
Pos$wiata Wyt. (off)
Siatka =
DISPLAY " — - 5
(ekran) Jaskrawos¢ przebiegu 60%
Jaskrawo$¢ siatki ekranu 40%
Format przebiegu YT
Czas wysSwietlania menu nieograniczony (infinite)
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Typ Ustawienia (Setups)
SAVE/RECALL . — X
(obstuga pamieci) Pamiec zaplfu (Save to) Pamie¢ wewnetrzna (Device)
Numer komorki pamieci 1(no.1)
REFA/REFB REFA
REF Zrédto CH1
(przebiegi odniesienia) REFA Whyt. (off)
REFB Wyt. (off)
Sygnalizacja akustyczna Wit (on)
USER Licznik czestotliwosci Wt. (on)
(funkcje systemowe) Gniazdo USB na bocznej $ciance | Computer
Rejestrator Whyt. (off)
Rodzaj wyzwalania Edge
Zrédto CH1
TRIGGER (edge) Zbocze narastajace (Rising)
(wyzwalanie zboczem) Tryb Auto
Sprzezenie DC
Poziom 0,00v
Rodzaj wyzwalania Pulse
Zrédto CH1
TRIGGER (.pulse) .. Warunek wyzwalania =
i(:qvgagzl)ame szerokoscia Szerokos$¢ impulsu odniesienia 1,00ms
Tryb Auto
Sprzezenie DC
Rodzaj wyzwalania Video
Zrédto CH1
TRIGGER (Video) Polaryzacja Normalna
(wyzwalanie video) Synchronizacja wszystkie linie (All Lines)
Standard TV NTSC
Tryb Auto
Rodzaj wyzwalania Slope
TRIGGER (slope) Zrddto CH1
(wyzwalanie nachyleniem | Warunek wyzwalania =
zbocza) Czas odniesienia 1,00ms
Tryb Auto
Rodzaj wyzwalania Alternative
TRIGGER (Alternative) Zrédho cAl
(wyzwalanie przemienne) Tryb Edge
Sprzezenie DC
Zbocze Narastajgce
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Dodatek C: Instalacja baterii

Bateria oscyloskopu SHS800 jest dostarczana oddzielnie, zatem przez przystgpieniem do pracy z przy-
rzgdem nalezy jg zainstalowacé zgodnie z ponizszg procedura:

1.

2
3.
4
5

Odkreci¢ dwie $ruby mocujgce pokrywke baterii (rysunek 1).

Odciggnac¢ blokade baterii i zdjg¢ pokrywke, jak pokazano na rysunku 2.

Dokfadnie i ostroznie wtozy¢ baterie do pojemnika, jak pokazano rysunku 3.
Zamkna¢ pokrywke baterii i dokrecic¢ jg z wyczuciem odkreconymi wczesniej Srubami.

Prawidtowa instalacja baterii zostanie potwierdzona, gdy przyrzad bedzie mozna wigczy¢.

Uwagi:

Styki baterii sg tak zaprojektowane, aby zabezpieczyc¢ jg przez odwrotnym podtgczeniem, dlatego
nie nalezy uzywac duzej sity przy instalacji.

Podczas instalacji zwraca¢ uwage na orientacje baterii. Logo baterii jest umieszczone na gornej
czesci jej obudowy.

Jezeli oscyloskopu nie bedzie mozna normalnie wtgczy¢ mimo prawidtowej instalacji baterii, jest
mozliwe, Ze bateria jest roztadowana. W takim przypadku nalezy jg prawidtowo natadowac przed
przystgpieniem do pracy.

Rysunek 3
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Dodatek D: Utrzymanie i konserwacja

Zasady podstawowe

Nie przechowywac lub pozostawiac oscyloskopu na dtuzszy czas w miejscach, gdzie ekran LCD jest
narazony na bezposrednig ekspozycje promieni stonecznych.

UWAGA! Aby unikngé uszkodzenia przyrzadu lub sond pomiarowych, nie wystawiac ich na
A dziatanie spraydw, ptynéw lub rozpuszczalnikow.

Czyszczenie

Gdy oscyloskop wymaga oczyszczenia, nalezy odtaczy¢ go od wszelkich zrédet napiecia i czysci¢ za-
brudzenia miekka, wilgotng szmatka. Przed powtdrnym podtgczeniem napiecia upewnic sie, ze przyrzad
jest catkowicie suchy.

Czyszczenie zewnetrznych powierzchni oscyloskopu nalezy wykonac zgodnie z ponizszymi uwagami:

1. Oczysci¢ powierzchnie przyrzadu i sond pomiarowych z kurzu za pomocg szmatki niepozostawia-
jacej widkien. Podczas czyszczenia ekranu zachowac szczegolng ostrozno$é, aby nie porysowac
plastikowego filtru panelu LCD.

2. Silniejsze zabrudzenia czysci¢ miekka szmatkg zwilzong woda.

Uwagi:

1. Aby unikng¢ zniszczenia powierzchni przyrzadu lub sond pomiarowych, nie uzywac do czysz-
czenia zadnych $rodkéw chemicznych lub $rodkdw zawierajgcych materiaty Scierne.

2. Unika¢ zalania przyrzadu wodg lub innymi ptynami, ktére moga spowodowac zwarcia jego
obwoddw zewnetrznych i porazenie prgdem obstugi. Przed podtgczeniem oscyloskopu do za-
silania upewnic sie, ze jest on catkowicie suchy.
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